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I. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- wytyczne realizacji inwestycji otrzymane od Inwestora,
- wytycznych branzowych,

- podkfaddw architektonicznych,

- projektow budowlanych.

1.2. Nazwai kod wg CPV

45311000-0
45310000-3
45317300-5
45314310-7
45312311-0
45314320-0
45312320-6
45314000-1
45312100-8

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Roboty instalacyjne elektryczne

Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
Uktadanie kabli

Montaz instalacji piorunochronnej

Instalowanie okablowania komputerowego

Montaz anten telewizyjnych

Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

1.3. Przepisy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach prawnych:

PRAWO BUDOWLANE

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 12
listopada 2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy. Jednolity tekst: Dz.U.10.243.1623
z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Jednolity tekst: Dz.U.02.75.690 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.04.92.881 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.03.47.401 z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP
z dnia 15.10.2009 r. Jednolity tekst: Dz.U.09.178.1380 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw. Jednolity tekst:
Dz.U.10.109.719 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Jednolity tekst: Dz.U.04.202.2072 z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z 13.04.2007 o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. nr 82 poz. 556 z 2007 r.) z
pozniejszymi zmianami,

Ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych. Jednolity tekst: Dz.U.1997.133.883 z

pozniejszymi zmianami,

Ustawa z 22 sierpnia 1997 o ochronie oséb i mienia. Jednolity tekst: Dz.U.1997.114.740 z

pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.06.2012 w sprawie szczegdétowych wymagan, jakimi
powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg
Jednolity tekst: Dz.U.2012.739 z pdzniejszymi zmianami.
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PRAWO ENERGETYCZNE

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
16.05.2006. r. Jednolity tekst: Dz.U.06.89.625 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jednolity tekst: Dz. U. 07.93.623 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011 r. w sprawie szczegétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng. Jednolity tekst: Dz. U.
11.189.1126 z pdzniejszymi zmianami,

1.4. Normy

Instalacje muszg spetnia¢ wymagania norm przywotanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
wraz z pozniejszymi zmianami, oraz norm:

- PN-EN 61439-1:2010 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-3:2004 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe.

- PN-IEC 60364-7-710:2002 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-710: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne.

- PN-EN 61340-2-3:2002 — Elektrycznos¢ statyczna — Cze$¢ 2-3: Metody badan stosowane do
wyznaczania rezystancji i rezystywnosci ptaskich materiatéw statych, uzywanych do zapobiegania
gromadzeniu sie fadunku elektrostatycznego.

- BN-76/8984-17. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania.

- normy dotyczace systemdw okablowania strukturalnego: PN-EN 50173, EN 50173 2nd ed., ISO/IEC
11801 2nd ed., TIA/EIA-568-B.2, TIA/EIA-569-A.

- BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnetrzne. Wymagania ogdlne.

- BN-76/8984-17. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania i badania.

- BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnetrzne. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50132-1:2012 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czes¢ 1: Wymagania systemowe,

- PN-EN 50132-7:2013 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czes¢ 7: Wytyczne stosowania,

1.5. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dla projektu pod nazwg: zmiana sposobu
uzytkowania i przebudowa czesci pomieszczen technicznych piwnicy Pawilonu H, dla potrzeb
pracowni angiografii Szpitala Wojewddzkiego im. K.S. Wyszynskiego w tomzy.

1.6. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:

Instalacje elektryczne wewnetrzne:
e wylaczenie przeciwpozarowe piwnicy budynku H,
e wewnetrzne linie zasilajace,
e tablice rozdzielcze pietrowe na poziomie piwnicy,
e instalacje os$wietlenia podstawowego i miejscowego,
e instalacje oswietlenia bezpieczenstwa,
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e instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,

e instalacje oswietlenia administracyjno — nocnego,
e instalacje gniazd wtykowych,

e instalacje zasilania aparatury elektromedycznej,

e instalacje napiecia separowanego,

e instalacje zasilania komputerdéw,

e instalacje sity i sterowania wentylacji i klimatyzaciji,
e ochrone przeciwporazeniowg,

e ochrone przed elektrycznoscig statyczng,

e potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje niskopragdowe:
e Instalacje SSP,
e Instalacje CCTV,
e Instalacje LAN wraz z Wi-Fi,
e Instalacje kontroli dostepu KD,
e Instalacje przyzywows,
e Instalacje interkomowa.

1.7. Stanistniejacy budynku

Przedmiotem opracowania jest zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa czesci
pomieszczen technicznych piwnicy Pawilonu H, dla potrzeb pracowni angiografii Szpitala
Wojewddzkiego im. K.S. Wyszynskiego w tomzy. Istniejace instalacje elektryczne i teletechniczne
zostang zdemontowane i zutylizowane.

1.8. Rozwiazania techniczne projektowanych instalacji
1.8.1. Zasilanie i rozdzielnice gtéwne

Modernizacji podlegajg rozdzielnice pietrowe budynku wraz z WLZ.

1.8.2. Przeciwpozarowe wytaczniki pradu

Przy wejsciach do budynku, nalezy umiesci¢ przyciski wytacznikédw przeciwpozarowych
umozliwiajgce wytaczenie zasilania wszystkich odbiornikédw, ktérych praca nie jest wymagana w
czasie akcji przeciwpozarowe;.

1.8.3. Instalacje zasilania i sterowania wentylacji i klimatyzacji

Centrale wentylacyjne oraz jednostki klimatyzacyjne bedg dostarczone z wtasnymi uktadami
automatyki wyposazonymi w elementy sterowania wraz z niezbednym okablowaniem i kasetami
sterujgcymi. Niniejsze opracowanie obejmuje wytgcznie zasilanie rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych
centrale wentylacyjne i agregaty chtodnicze (rozdz. zasilajgco-sterujgce dostarcza producent
urzadzen wentylacyjnych w komplecie z tymi urzadzeniami). Przewody pomiedzy urzadzeniami
prowadzone beda wzdtuz instalacji klimatyzacyjnych i instalowane przez firme instalujacg
klimatyzacje. Dodatkowo kazda rozdzielnica zasilajgco-sterujgca powinna by¢ wyposazona w karte
komunikacyjng LonWorks w celu podfgczenia do systemu BMS.

Opracowat: mgr inz. Damian Olszewski



1.8.4. Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Przyjeto podziat oswietlenia pomieszczen w budynku na:
— podstawowe,
— awaryjne — dla oswietlenia ciggéw komunikacyjnych umozliwiajgce opuszczenie budynku,
— ewakuacyjne kierunkowe — wskazujace kierunek ewakuacji.
Projektowane minimalne wartosci $redniego natezenia oswietlenia podstawowego En dla
pomieszczen, zadania lub dziatalnosci wynosza:

— korytarze, ciggi komunikacyjne dziern/noc 200Ix/50Ix
— schody 150Ix
— rozdzielnie, pom. techniczne 200Ix
— tazienki, toalety 200Ix
— poczekalnia, recepcja 200Ix
— biura personelu 500Ix

Oprawy oswietleniowe podstawowe LED sterowane lokalnie tgcznikami oswietleniowymi,
przyciskami lub za pomocg zegara astronomicznego. taczniki wykonane w standardzie
antybakteryjnym. Obwody oswietlenia w korytarzach nalezy prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym w
siatkowych korytkach kablowych oraz w miejscach zejscia do tagcznikdédw oswietleniowych - tynku. W
pomieszczeniach nie wyposazonych w sufity podwieszane przewody prowadzi¢ wtynkowo. Instalacje
os$wietlenia wykonywa¢ przewodami typu HDGs 450/750V. Oprawy os$wietleniowe maja
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

— wspodtczynnik oddawania barw R, = 80,

— wskaznik dtugotrwatego migotania Swiatfa P < 1,0.

Obwody oswietleniowe wyprowadzone bedg z osobnych rozdzielnic dystrybucyjnych.

Oddzielne od oswietlenia podstawowego, oswietlenie awaryjne na oddziale bedzie
zbudowane bedzie z opraw z inwerterami i umozliwia¢ bedzie prace minimum 3godz. po zaniku
zasilania podstawowego. Zastosowane bedg oprawy awaryjne wykonane w technologii LED.

Oprawy ewakuacyjne (z piktogramami) bedg ustawione w trybie ,na jasno”, tzn. beda stale
zatgczone. Pozostate oprawy awaryjne (strefy otwartej) bedg ustawione w trybie ,na ciemno”, tzn.
beda zataczane tylko w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego oprawy oswietleniowe podstawowe.
Wszystkie oprawy awaryjne nalezy potaczyé magistralg z centralkg monitorujaca i testujgcg oprawy
awaryjne.

Oswietlenie awaryjne powinno spetniac nastepujgce funkcje:

— wytwarzac¢ natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 5Ix
w osi drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawier normy PN-EN
1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢. Wytworzenie 50% En w
czasie nie dtuzszym niz 5s, a 100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s,

— wytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako strefy
otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin =
40/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych
z pomieszczenia na droge ewakuacyjng. Wytworzenie 50% En w czasie nie dtuzszym niz 5s, a
100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s,

— wytwarza¢ natezenie oSwietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktéw
alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego nie znajdujgcego sie wzdtuz drég
ewakuacyjnych dla fatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowien normy PN-
EN 1838. Wytworzenie 50% En w czasie nie dtuzszym niz 5s, a 100%En w czasie nie dtuzszym
niz 60s.

Oprawy awaryjne dla bezpiecznego rozproszenia ewakuowanych za wyjsciami ewakuacyjnym w
wersji szczelnej o min. stopniu IP65 montowane bedg na zewnatrz budynku oraz w pomieszczeniach
o bardzo duzej wilgotnosci.

Wszystkie oprawy awaryjne, wraz z modutami adresowalnymi, muszg by¢ dostarczone z

odpowiednimi dopuszczeniami CNBOP.
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Oprawy oswietleniowe podstawowe

Oprawy zgodnie z opisem technicznym Projektu Wykonawczego.

1.8.5. Instalacje gniazd wtykowych

N2XH-J 450/750V prowadzonymi na korytkach kablowych, w tynku lub w $cinkach GK (w
Scianach gk na catej dtugosci w rurce ostonowej). W korytarzach, nad sufitem podwieszanym
instalacje prowadzi¢ nalezy w korytkach kablowych siatkowych. Projektuje sie montaz podtynkowy
osprzetu. Gniazda wtyczkowe umieszczaé na wysokosci 0,3m od posadzki wykonczonej chyba, ze na
planie podano inaczej. Przewody prowadzone w posadzce prowadzié¢ w rurach ostonowych.

W oddziale przyjeto nastepujacy podziat kolorystyczny gniazd wtykowych w zaleznosci od
sposobu zasilania:

- Gniazda koloru czerwonego — gniazda DATA,

- Gniazda koloru bezowego — zasilane z sieci rezerwowanej agregatem pradotwdrczym,

- Gniazda koloru biatego — zasilane z sieci elektroenergetycznej nierezerwowanej.
Dla zachowania bezpieczenstwa i bezawaryjnego uzytkowania instalacji odbiorniki typu: grzejniki,
suszarki, odkurzacze itp. nalezy podtgczac wytgcznie do gniazd koloru biatego.

1.8.6. Instalacja uziemiajaca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

Budynek wyposazony jest w instalacje uziemiajgcg, odgromowsq i wyréwnawcza. Istniejaca
instalacje wyréwnawcza na remontowanej kondygnacji nalezy zdemontowac i wykonaé nowa, taczac
ja z pionami wyrédwnawczymi w szachtach elektrycznych. Nalezy wykona¢ pomiary i ogledziny
sprawdzajace istniejagcg instalacje odgromowg i uziemiajacg. W przypadku ztego stanu i braku
spetnienia wymogdéw normowych zwody poziome w czesci objetej zakresem nalezy wymieni¢. W
przypadku zlokalizowania na dachu nowych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy
instalacje odgromowg dostosowacé do ochrony tych urzadzen.

W celu sprawdzenia stanu uziomu nalezy wykonac¢ w kilku miejscach wykop prébny. Jesli
stwierdzony zostanie ubytek bednarki >20% nalezy wykonaé nowy uziom ptaskownikiem PFeZn 50x4
uktadanym na gtebokosci 1m. Nalezy uzyska¢ rezystancje uktadu uziomowego ponizej 10Q, w razie
koniecznosci uktadajgc dodatkowe uziomy pionowe. Stosowac elementy cynkowane ogniowo o
grubosci ocynku min. 70um.

Potfaczeniami wyrdwnawczymi nalezy ujg¢ wszelkie metalowe elementy, tj. drabiny i koryta
kablowe, obudowy rozdzielnic, sterownikéw, metalowg konstrukcje szybu windowego, metalowych
rur, barierek, barierek taraséw i balkonéw, metalowych fasad budynku, itp. Przytgczenie rozdzielnic i
innych metalowych elementéw od ptaskownika do danego elementu wykonywa¢ przewodem typu
LgYzo. Ptaskownik instalacji wyréwnawczej prowadzi¢ natynkowo, na Scianie, nad sufitem
podwieszanym lub na stropie. Wszystkie uzyte elementy muszg by¢ cynkowane ogniowo o warstwie
cynku min. 70pum.

W  pomieszczeniach  wskazanych w  projekcie  technologii wykona¢ podtogi
antyelektrostatyczne o wymaganej rezystancji: 40kQ<R<10MQ. Wykona¢ pomiary sprawdzajgce
zgodnie z normg PN-EN 61340-2-3.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujgce, techniki cyfrowej), ktérych dziatanie
moze by¢ w sposdb niedopuszczalny zaktécone wysokimi wartosciami napie¢, wywotanymi
przeptywem pradu piorunowego w urzgdzeniach piorunochronnych obiektu lub przepieciami
taczeniowymi powinny by¢ chronione za pomocg odgromnikéw warystorowych (ochronniki klasy IIl)
dostarczonych facznie z urzagdzeniem. Wszystkie uzyte elementy muszg by¢ cynkowane ogniowo o
warstwie cynku min. 70pum.

1.8.7. Instalacja przywotawcza
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WC dla oséb niepetnosprawnych zostanie wyposazony w instalacje przywotawczg. System

przyzywowy umozliwia wezwanie pomocy do asysty. W tazience znajdujg sie podswietlane przyciski
sznurkowe do wzywania asysty.
Przy drzwiach pomieszczen znajdujg sie kasowniki wezwan, za$ nad drzwiami do pomieszczen
znajduja sie lampki kierunkowe. W portierni na parterze zostanie umieszczona centralka informujgca
o wezwaniach.

System przywotawczy nalezy wykonaé w technologii analogowej.

1.8.8. Instalacja okablowania strukturalnego

W budynku projektuje sie wykonanie nowej instalacji okablowania strukturalnego. We
wskazanym miejscu nalezy umiesci¢ szafe MDF, z ktdrej zostanie wyprowadzone okablowanie do
gniazd logicznych RJ45, kamer CCTV i innych urzgdzen wymagajacych podtaczenia do sieci Ethernet.

Z szafy MDF zostang wyprowadzone przewody typu S/FTP kat.6a. Punkty logiczne RJ45
montowane beda razem z elektrycznymi gniazdami wtykowymi. Projektowane punkty logiczne
instalowane bedg podtynkowo przy stanowiskach pracy, a takie przy kazdym urzadzeniu
wymagajgcym potgczenia z siecia okablowania strukturalnego. Dodatkowo w czesciach
komunikacyjnych zostang zamontowane gniazda dla punktéw dostepowych WiFi.

Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

- projektuje sie rozwigzanie, ktédre ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg, spdjng gwarancjg systemowag,
gwarancjg parametrow tgcza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres
minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego,

- wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego
systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta,

- wszystkie systemy muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone
do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesdw pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match” od rdéinych dostawcow
komponentéow (rézne zrédta dostaw kabli, modutdw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd),

- wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.:

e |SO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

e PN-EN50173-1:2013

e EN-50173-1:2011,

e |EC60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

- producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnosc
wszystkich elementéow transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym
punkcie normami.

- konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy,
ktory nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw elektrycznych. Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy
nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego
kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wktadek i przejscidéwek rozdzielajgcych).
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustdw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,7mm. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry
transmisyjne w catym pasmie. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie
wydzielajacg szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odrdznienia kabli okablowania
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strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiadac kolor zielony.
Ekrany kabli uziemic.
Okablowanie musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

Okablowanie swiattowodowe:

- ttumiennos$é dla dtugosci fali w pasmie 1310 mu-1625 mu nie wieksza niz 0,4 dB/km,

- ttumiennos$é dla dtugosci fali 1550 nm nie wieksza niz 0,25 dB/km,

- ttumienno$é w pasmie 1383 + 3 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

- dtugosc fali zerowej dyspersji chromatycznej A0 nie mniejsza niz 1300 nm i nie wieksza niz

1324 nm,

- wspotczynnik dyspersji chromatycznej D nie wiekszy niz 0,092 ps/nm2 ¢ km,
- nominalna s$rednica pola modu (dla A = 1310 nm) od 8,6 do 9,5 um przy tolerancji srednicy
pola modu £ 0,6 um,
- dtugosc fali odciecia dla wtékna w kablu nie wieksza niz 1260 nm,
- ttumiennos¢ 100 zwojow o Srednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wieksza niz 0,1 dB;
Okablowanie miedziane parowe:
- kable spetniajgce wymagania kategorii 6a zgodnie z normg dotyczacg parametréw
elementéw systemdéw okablowania strukturalnego,
- powtoka bezhalogenowa w kolorze zielonym,
- powtoka zewnetrzna LSOH,
- $rednica zewnetrzna max 7,5£0,2 mm,
- temperatura podczas uktadania: 200C do +600C,
- Temperatura podczas pracy: 0oC do +500C,
- Srednica przewodnika: 23 AWG.
Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanych panelach kategorii 6A. Panel musi spetnia¢ wymagania
kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
e PN-EN50173-1:2013
e ENS50173-1:2011
e |SO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0
e ANSI/TIA-568-C.1
e ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiadaé¢ 48 portdw i wysokos$¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi
optymalnych parametréw instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system
wymiennych ptytek PCB ze ztgczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni. Na
jednej ptytce powinno znajdowac sie nie wiecej niz 8 portéw RJ45. Ztgcze szczelinowe powinno
posiadac oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel
musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie
kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponadto panel musi by¢
oznaczony logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw
mocujgcych kable do panelu tj. opaski kablowe plastikowe oraz opaski kablowe z oplotem z siatki do
uchwycenia ekranu. Mocowanie kabla i uchwycenie ekranu kabla na patchpanelu musi by¢
realizowane w osobnych, rozdzielonych punktach. Panel musi posiada¢ metalowg pokrywe
wszystkich przytaczy kabla zapewniajaca petny ekran 360° i zamkniecie ztagczy w tzw. klatce Faradaya,
co jest gwarantem wysokiej skutecznosci ekranowania. Patchpanel musi byé wyposazony w
gwintowane przytgcze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢
podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

Gniazda abonenckie wykonaé w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii 6A
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego. Modut
musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:

e PN-EN50173-1:2013

e ENS50173-1:2011

e |SO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0
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e ANSI/TIA-568-C.1
e ANSI/TIA-568-C.2

Jako$¢ zastosowanych modutéw musi by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznych
laboratoriow. Dopuszcza sie stosowanie tylko modutéw ekranowanych, co jest nastepstwem
zastosowania kabla ekranowanego, w celu zapobiegania negatywnym skutkom oddziatywania
zewnetrznych pdl elektromagnetycznych. Nalezy uzy¢ modutéw beznarzedziowych w celu
zapewnienia powtarzalnosci parametrow potaczeniowych. Beznarzedziowa metoda zarabiania
modutéw pozwala na wykonanie pofaczen w szybki sposéb, bez potrzeby uzywania specjalistycznych
narzedzi i gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposdb catkowicie zgodny z zaleceniem
producenta. Modut musi posiada¢ mozliwos¢ doprowadzenia kabla zaréwno pod katem 180° jak i
90°. W przypadku doprowadzenia kabla pod katem 90° kazdy modut musi by¢ wyposazony w
specjalng katowg prowadnice w celu optymalnego utozenia kabla i uzyskania wysokich wtasciwosci
transmisyjnych. Tylna, katowa prowadnica kierunkowa musi by¢ konstrukcyjnie zwigzanym z
modutem ze standardowej oferty producenta, nie moze by¢ oferowana tylko ,pod projekt”. Takie
rozwigzanie daje mozliwos¢ uniwersalnego montazu modutu zaréwno w przypadku doprowadzenie
kabla z tytu, jak i z boku. Modut musi byé zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw
powinny mie¢ mozliwos¢ podtgczenia zyt o AWG 22-26. Catkowita dtugo$¢ modutu przy
doprowadzeniu kabla pod katem 180° nie moze by¢ wieksza niz 38mm. Niezbednym elementem
kazdego modutu jest plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w
celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktére mogg spowodowac pogorszenie parametrow
transmisyjnych modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytaczenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym
RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Dla Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafy stojgce RACK 19” o wysokosci 42U
i gtebokosci 800mm, przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi
charakteryzowac sie wytrzymatg, skrecang konstrukcjg, ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje
jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych
narzedzi. Szafa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy szeregowej. W celu umozliwienia uzytkownikowi
montazu urzgdzen o zréznicowanych wymiarach 19" belki montazowe muszg mie¢ mozliwos¢ ptynnej
regulacji gtebokosci. Ostony boczne i tylna zdejmowane za pomocg zamkdéw z funkcjg % obrotu. Drzwi
szafy muszg umozliwia¢ bezproblemowg zmiane strony mocowania. Szafa posiadaé bedzie 2
przepusty kablowe w ptycie gdrnej i dolnej. Ptyta gdrna szafy musi umozliwia¢ montaz panelu
wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem, zapewniajgcego wymiane powietrza w szafie
oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Stopien szczelnosci szafy minimum
IP 20 zgodnie z normg 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona cokdt o wysokosci 100mm. Stelaz szafy
uziemic.
- wysokos¢ 42U
- wymiary podstawy 800x800mm
- wyposazona w coko6l 100mm wraz z filtrami w podstawie, 2szt. podwdjnych paneli wentylatoréw
dachowych o przepustowosci 330m3/godz. sterowanych regulowanym (nastawnym) termostatem
- wewnatrz szafy rack zamontowane dwie pary belek rackowych 42U 19" ze stali ocynkowanej
- wewngtrzna potka 19" 2U o gleboko$ci min. 350mm
- drzwi perforowane z przodu i tytu szafy z mozliwos$cia otwarcia o 180 stopni,
- klamki drzwiowe z zamkami na Klucz
- dwie zdejmowane ostony boczne (lewa i prawa)
- kolor RAL 7035 (szary) lub RAL 9005 (czarny)
- dach z mozliwoscig wprowadzenia kabli oraz instalacji paneli wentylacyjnych
- podtoga z mozliwoscig wprowadzenia kabli oraz instalacji paneli wentylacyjnych
- rama szafy skrecana ze stabilnych profili nosnych

- szafa powinna by¢ wyposazona w organizery pionowe 42U - 2szt.

- patchpanel telefoniczny SOport cat. 3 o wysokos$ci 1U i ztgczach LSA
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Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno byé zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz
szkieletowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan. Analizator okablowania
wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasa dokfadnosci wg IEC
61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX 1800). W przypadku sieci miedzianej
pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe] tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowe;j
kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére
zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiardw nalezy przekazac inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
- Wire Map — mapa pofaczen,
- Length — dtugosc,
- Propagation delay — opdznienie propagacji,
- Delay skew — opdznienie skrosne,
- NEXT - near end cross-talk,
- PSNEXT — Power sum next,
- ACR - attenuation to crosstalk radio,
- PSACR - Power sum ACR,
- ELFEXT,
- PSELFEXT,
- Insertion loss — straty wtraceniowe,
- Return loss — straty odbiciowe.
Okablowanie $wiattowodowe testowaé zgodnie z wymaganiami dla przewoddw optycznych:
- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB
lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych 850nm i
1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

1.8.9. Instalacja CCTV

Projektuje sie system telewizji dozorowej oparty na kamerach IP i rejestratorach cyfrowych.
Kamery zostang zamontowane we wskazanych miejscach. Kazda kamera ma wyznaczong strefe
obserwacji, rozpoznania i identyfikacji. Kazda kamera bedzie mogta dziata¢ w dzien i w nocy.
Projektuje sie kamery IP z kartami pamieci, zasilane poprzez PoE+ i podtgczone do przetacznikéw
sieciowych przewodami typu S/FTP kat.6a.

Potfaczenia miedzy urzadzeniami systemu CCTV muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem.
Nie nalezy ich prowadzi¢ wzdtuz obwoddw elektrycznych, tras kablowych WLZ, instalacji zasilajgcych,
ani innych urzadzen powodujgcych zaktécenia. Okablowanie jest niezalezne od innych systemow i
musi by¢ wykorzystywane tylko i wytgcznie do monitoringu wizyjnego.

Dostep do systemu mozliwy bedzie z poziomu rejestratora NVR. Mozliwe réwniez bedzie,
poprzez sie¢ Ethernet, podglad obrazu w pomieszczeniu ochrony kompleksu szpitala. Nalezy
uniemozliwi¢ przypadkowy dostep do okablowania i urzagdzerh CCTV przez osoby nieuprawnione.
Rejestrator i kamery zostang zasilone za posrednictwem UPS-a umieszczonego w szafie Rack z
rejestratorem, tak aby zapewnic¢ dziatanie systemu godzine po zaniku zasilania.
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Rejestrator NVR wyposazony zostanie w wewnetrzne, specjalne dyski twarde przeznaczone
do pracy ciggtej przechowujace nagrane obrazy z kamer w jakosci cyfrowej przez czas minimum 31
dni. Po ewentualnym zgtoszeniu zdarzenia pracownik administracji zobowigzany jest do
zarchiwizowania nagrania na trwatym nosniku. Dostep do rejestratora bedg mieli tylko upowaznieni i
przeszkoleni pracownicy. Nalezy uniemozliwié¢ przegladanie nagran przez osoby niepowotane, za$
wszelkie préby dostepu powinny byé rejestrowane. Szafe serwerowg nalezy rdwniez wyposazy¢ w
odpowiednie zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.

Dzieki mozliwosci podtaczenia rejestratora do sieci Ethernet projektowany system
dodatkowo umozliwiat bedzie:

- rejestracje wszystkich zainstalowanych kamer,
- podglad kamer z dowolnego miejsca — Internet,
- podglad kamer z urzadzen przenosnych typu smartfon, tablet.

Zaréwno rejestrator, kamery jak i przetgczniki zostang zasilone za posrednictwem UPS-a tak,
aby zapewni¢ dziatanie systemu godzine po zaniku zasilania. System bedzie posiadac zabezpieczenia
na wypadek zaniku napiecia i przeznaczony bedzie do pracy ciagte;].

Przy wejsciach na oddziat nalezy wywiesi¢ odpowiednie tablice informujgce o istnieniu
telewizji dozorowej.

Zastosowac rejestrator BCS-P-NVR3208-4KR-1l , IP, 32 kanaty, 2xLAN, 4xSATA 10TB lub
rownowazny.

Kamera wewnetrzna — koputkowa

Kamera koputkowa 4MP H.265, z ruchomym obiektywem 2.8-12 mm
Przetwornik: 1/3" 4 Megapixel CMOS,

llos¢ pikseli: 4Mpx,

Interfejs: RJ-45 10/100 Base-TX,

Kompresja: H.265 / H.264 / MIPEG,

Obiektyw: 2.8-12mm MOTOZOOM,

Promiennik podczerwieni: do 30 metréw,

Funkcje: DWDR, 3DNR, ROI, Korytarz, ANR, AWB, AGC, BLC, HLC,
Obstuga trzech strumienia kodowania,

Obstuga kart MicroSD do 256GB,

Wsparcie technologii ONVIF,

Klasa szczelnosci: IP67,

Klasa wandaloodpornosci: IK10,

Przyjecie systemu CCTV przez inwestora moze nastgpic tylko i wytgcznie po przeprowadzeniu
sprawdziandw i testow, w ktérych nalezy przeprowadzié:
— dostrojenie i kadrowanie kamer,
— sprawdzenie braku zaslepiania bezposrednio i posrednio kamer przez lampy,
punkty Swietlne state i ruchome, odblaski storica, Sciekajacg wode itp.,
— sprawdzenie stabilnosci zamocowan kamer,
— sprawdzenie poprawnosci zapisu obrazu przez rejestrator,
— sprawdzenie poprawnosci wyswietlania obrazu przez monitor.
Podczas uzytkowania systemu nalezy regularnie uaktualnia¢ oprogramowanie urzadzen.
Nalezy wgrywac tylko firmware rekomendowane przez producenta urzadzenia. Podczas czynnosci
konserwacji, co najmniej raz w roku, nalezy réwniez wykonywad:
— czyszczenie elementdéw mechanicznych (dyski, wentylatory, itp.),
— sprawdzenie konfiguracji i parametréow pracy,
— sprawdzenie poprawnosci zapisu na rejestratorach,
— regularne szkolenie personelu obstugujgcego system,
— skorygowanie ustawien kamer, pdl widzenia, jasnosci, ostrosci obrazu, itp.,
— sprawdzenie jakosci ztgcz przewododw, podtgczen,
— sprawdzenie uktadu zasilania kamer, pomiar jakosci zasilania,
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— oczyszczenie kamer z kurzu i zanieczyszczen,
— sprawdzenie zabezpieczen i ochronnikdw przeciwprzepieciowych,
— w przypadku modyfikacji systemu, aktualizacja dokumentaciji.

1.8.10. Instalacja SSP

W budynku nalezy przebudowac system wykrywania i sygnalizacji pozaru. W tym celu nalezy
podtaczy¢ projektowane petle systemu SAP podtgczyé do istniejgcej centrali pozarowej na | pietrze
budynku. Zaprojektowano nowe petle dozorowe dla czujek i innych elementdw systemu. Instalacje
pokazano na planach i schematach.

Sterowane urzadzenia nalezy wtaczy¢ do systemu w taki sposéb, aby w przypadku
uszkodzenia przewoddw lub braku napiec zasilajgcych wszystkie sterowane urzadzenia znalazty sie w
pozycji bezpiecznej pozarowo, np. drzwi pozarowe, bramy pozarowe, zaluzje - zamkniete, dzwigi
osobowe sprowadzone na kondygnacje podstawowg i pozostawione otwarte, wentylacja w pozycji
bezpiecznej w zaleznosci od jej funkcji.

Podstawowe wymagania odnosnie projektowanego systemu SAP:
System analogowy pracujgcy w technologii petlowe;j.

System o petnej adresowalnosci elementdw liniowych tj. czujek, przyciskéw ROP, modutéw
sterujgcych itd.

System posiadajacy autoadaptacje czutosci sensoréw do zmiennych warunkdow otoczenia.
System posiadajgcy autoizolacje zwarc¢ elementdéw liniowych (w kazdym z elementéw).

System obejmuje ochrong p. pozarowg wszystkie pomieszczenia Obiektu oraz przestrzen
miedzystropowaq w ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach.

System pozarowy bedzie miat za zadanie sterowac i monitorowac automatyke pozarowa tj. klapy,
wentylacje, itd.

System powinien automatycznie zwalnia¢ zamki w drzwiach objetych systemem kontroli dostepu,
utatwiajgc ewakuacje, system sterowat bedzie roletg ppoz EI60 i dawac sygnat do centrali
elektrotrzymaczy i centrali oddymiania klatki schodowe;j.

Centrala systemu powinna umozliwia¢ podtgczenie do uprawnionej stacji monitorowania alarmoéw
pozarowych.

Wszystkie elementy systemu powinny posiadaé aktualne dopuszczenia do stosowania na terenie RP
wydane przez CNBOP.

W systemie przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych elementow petlowych:

- czujki dymu optyczne, jako podstawowe detektory w pomieszczeniach oraz w przestrzeniach
miedzystropowych,

- reczne ostrzegacze pozarowe,

- moduty sterujgce, monitorujgce badz zintegrowane moduty sterujgco-monitorujace,

- chwytaki elektromagnetyczne drzwi (odryglowywanie drzwi w czasie wykrycia pozaru).
Projektuje sie dwustopniowg organizacje alarmowania:

Alarm | stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywotany przez czujke automatyczng, przeznaczony
wytacznie dla obstugi, sygnalizowany wewnetrznym sygnatem akustycznym w centralce SAP, ktdrego
odebranie przez obstuge nalezy potwierdzi¢ w czasie T1 ok. 30 sekund; nie potwierdzony alarm |
stopnia w przeciggu ok. 30 sekund przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia

Po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga zobowigzana jest dokonac rozpoznania
zagrozenia w czasie T2 ok. 3 minut; przed uptywem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia
alarm moze by¢ skasowany na panelu obstugi centralki.
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Po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia (petny,
pozarowy), podczas ktérego nastepuje automatyczne wysterowanie sygnalizacji akustycznej,
urzadzen przeciwpozarowych oraz urzadzenia transmisji alarmu do PSP. Oddymianie klatki
schodowej segmentu A.

Uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe przejscie systemu w
stan alarmu |l stopnia; funkcja taka umozliwia réwniez obstudze skrécenie czasu T2 w przypadku,
kiedy w czasie rozpoznania stwierdzono faktycznie zagrozenie pozarowe.

Centralka systemu SAP moze zosta¢ wyposazona w modut do wysterowania urzadzen
transmisji alarmu do PSP. System bedzie przekazywat w sposéb automatyczny sygnaty:

- zbiorczego sygnatu alarmu pozarowego |l stopnia,
- zbiorczego sygnatu alarmu uszkodzeniowego.

Sterowane urzadzenia nalezy wigczy¢ do systemu w taki sposéb, aby w przypadku
uszkodzenia przewoddw lub braku napiec zasilajgcych wszystkie sterowane urzgdzenia znalazty sie w
pozycji bezpiecznej pozarowo, np. drzwi pozarowe, bramy pozarowe, zaluzje - zamkniete, dzwigi
osobowe sprowadzone na kondygnacje podstawowg i pozostawione otwarte, wentylacja w pozycji
bezpiecznej w zaleznosci od jej funkcji. W przypadku alarmu pozarowego Il stopnia centrala
wysteruje sygnat do zawordw instalacji gazéw medycznych — nastapi zamkniecie zawordw i odciecie
doptywu gazéw.

1.8.15. Instalacja kontroli dostepu

W celu zabezpieczenia przed dostepem osdb niepowotanych przewidziano zastosowanie
kontroli przej$s¢ do wybranych pomieszczen oraz wydzielonych stref.

Kontrola dostepu projektowana jest w oparciu o sterowniki oraz czytniki kart zblizeniowych.
Realizacja dostepu do pomieszczen bedzie mozliwa poprzez breloczki, czytniki zblizeniowe, a takze po
wpisaniu odpowiedniej kombinacji znakéw na klawiaturze numerycznej kontroleréw. Po zblizeniu
uprawnione] karty/breloczka do czytnika wejSciowego danego pomieszczenia nastgpi otwarcie
elektrozaczepu na okreslony czas w celu mozliwosci otwarcia drzwi. Wszystkie elementy systemu
potgczone sg do wspdlnej magistrali. Centralka systemu KD ma mozliwos¢ komunikacji poprzez sie¢
Ethernet.

Okablowanie systemu kontroli dostepu nalezy uktadaé¢ na korytkach kablowych w strefie
sufitu podwieszanego, do czytnikow kable nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach ochronnych.
Panel wideomofonu mieszczony przed wejsciem:

- komunikacja w standardzie IP z wykorzystaniem PoE,

- 6 przyciskéw do wyboru,

- zintegrowana kolorowa kamera,

- wbudowany wyswietlacz TFT,

- proste menu nawigacyjne,

- spersonalizowana ksigzka telefoniczna,

- mozliwos¢ komunikacji w standardzie SIP,

- obstuga protkotu WAN, LAN, Web,

- wsparcie wspotpracy z tabletami IPad, SmartPhone,

- wbudowane wej/wyj przekaznikowe 30V/1A,

- wbudowany gtosnik i mikrofon,

- mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego czytnika KD réznych producentéw.
Panel umieszczone w pomieszczeniach pracownika:

- ekran co najmniej 7”,

- dziatanie w standardzie ip,

- wspieranie dziatania kd,

- obstuga SIP,

- zasilanie PoE,

- wbudowany gtosnik 2w i mikrofon,
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- mozliwos¢ zamontowania karty SD.
Puszka montazowa:
Podtynkowa puszka do montazu paneli musi byé przystosowana do danych rozwigzan i
spetniaé odpowiednie normy bezpieczeristwa EMI i CE wraz z pozostatymi urzgdzeniami.

1.8.16. Uktadanie przewodéw

- Drabiny i korytka metalowe

Projektuje sie utozenie drabin i korytek metalowych. Drabiny i korytka nalezy uktadac pod
stropem. W osobnych ciggach prowadzone sg kable niepalne, kable sitowe i kable teletechniczne. Na
drabinach uktada¢ gtéwne WLZ zasilajgce, na korytkach kablowych uktadaé przewody kabelkowe do
zasilania poszczegélnych odbioréw. Koryta kablowe nalezy wykonac jako siatkowe. Drabiny i koryta
muszg zachowac ciggtos¢ elektryczng na catej trasie prowadzenia tras kablowych. Drabiny i koryta
przeciwpozarowe instalowa¢ ponad wszystkimi innymi instalacjami.

Do instalacji teletechnicznych przewiduje sie rozprowadzenie po budynkach oddzielnych, w
stosunku do instalacji elektrycznych, korytek kablowych.

Przewody do urzgdzen montowanych w posadzce nalezy uktadaé w rurkach grubosciennych z
materiatu bezhalogenowego fi50mm.

We wszystkich przepustach w budynku przewody majg by¢ uktadane w rurkach ochronnych
bezhalogenowych.

- W tynku

W pozostatych pomieszczeniach przewody instalacji oswietleniowej i gniazd ogdlnego
przeznaczenia nie bedgcych na trasie korytek kablowych, przebiegajgce na sScianach tynkowanych,
nalezy uktadac bezposrednio w tynku o grubosci co najmniej 5mm.

We wszystkich przejsciach przez $ciany oddzielen pozarowych nalezy stosowac przepusty
systemowe zapewniajgce wymagany poziom zabezpieczenia ogniowego. Nalezy stosowac
rozwigzania systemowe.

1.8.17.Uwagi koncowe dotyczace instalacji

Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi wykonywania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych w szczegdlnosci przytoczonymi w p. 1.2 i 1.3 niniejszego
opracowania. Podczas wykonywania robdt przestrzegac zasad bezpiecznego wykonywania prac.

Montaz urzadzen CCTV powinien zosta¢ wykonany przez firme instalacyjng, ktéra posiada
odpowiednie uprawnienia (koncesje MSWIiA) oraz wykwalifikowanych pracownikdow (licencje
pracownikéw zabezpieczenia technicznego) zgodnie z instrukcjami montazu producenta.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzone protokdtami.

Wykonawca przed wbudowaniem materiatéw przedstawi wymagane certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Poprawnos$¢ wykonania instalacji nalezy
potwierdzi¢ po zakonczeniu robot pomiarami izolacji, oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kompletng i zgodng z rzeczywistoscig dokumentacje
powykonawczg wraz z instrukcjg uzytkowania i konserwacji systemow.

Na wyjsciu z rozdzielni gtéwnej nalezy wykona¢ korekte prowadzenia istniejgcych tras
kablowych, tak aby trasy pozarowe znajdowaty sie ponad innymi instalacjami.
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II. WYKONYWANIE ROBOT
Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonywaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przewoddw i rur instalacyjnych przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i
mocowania osprzetu powinny byé zamocowane do podtoza w sposdb pewny i trwaty.

Uktadanie przewodow

Nalezy stosowaé przewody instalacyjne kabelkowe w izolacji polwinitowej o napieciu
znamionowym izolacji 750 V. Instalacje nalezy uktadaé¢ po wczesniej przygotowanych trasach
kablowych. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody prowadzié¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem bruzd z przewodami korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i
wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé je przed
zatynkowaniem.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potfgczen skrecanych. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Montaz urzadzen i osprzetu

Nalezy zapewnié¢ trwate, bezpieczne mocowanie i osadzanie urzadzen i osprzetu. Do
mocowania urzadzen i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzane w podtozu,
przyspawane do konstrukcji obiektu, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych
oraz kotkéw wstrzeliwanych. Przy montazu urzadzen przestrzega¢ zalecen montazowych
producentéw urzadzen zawartych w dokumentacjach DTR.

Przyfaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Rozdzielnice

Rozdzielnice zainstalowaé na konstrukcji wsporczej odpowiednich do wielkosci rozdzielnicy i
umozliwiajgcych wprowadzenie do nich przewoddéw zasilajgcych i odbiorczych.

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z dokumentacjg warsztatowg opracowywang przez
wykonawce rozdzielnic na podstawie rysunkdw niniejszej dokumentacji projektowej i zamontowac na
wczesniej przygotowanym podtozu zgodnie z jej zaleceniami.

Dokumentacja warsztatowa powinna zawierac instrukcje:
1. sposobu zamocowania rozdzielnicy
2. wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j
3. podtaczenie do rozdzielnic kabli i przewoddw instalacji odbiorczych
16

Opracowat: mgr inz. Damian Olszewski



Elementy w rozdzielnicy nalezy opisa¢ zgodnie ze schematem, a schemat nalezy wklei¢ na
wewnetrzng strone drzwi rozdzielnicy.

Ill. KONTROLE | PROBY
PROBY MONTAZOWE
Sprawdzenie ciggtosci zyt obwodow zasilajacych i sterowniczych

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzadéw pomiarowych o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz poszczegdlne zyty fazy na obu
koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji zyt obwodow zasilajacych i sterowniczych

Pomiar obwoddéw zasilajgcych wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu 1000V a
przewodéw sterowniczych megaomomierza o napieciu 500V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
ochronnym nie moze by¢ mniejsza od 0,50 MQ dla instalacji do 500 V wtacznie.

- pomiary wykonac przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.
-z pomiardw sporzadzié protokoty.

Rozdzielnice
Rozdzielnice powinny by¢ kompletnie zmontowane i wyposazony w aparature. Wytwoérca
powinien dostarczy¢ protokét préb fabrycznych.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy rozdzielnice sg wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, w zakresie, ktdry mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢:
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych oraz podfgczenia kabla
zasilajgcego i przewodow odptywowych,
- jakosc i estetyke wykonania konstrukcji
- stan powtok antykorozyjnych
- zgodnos$¢ schematdéw rozdzielnicy i tablic rozdzielczych ze stanem faktycznym.
Po zainstalowaniu rozdzielnicy nalezy sprawdzié:
- stan ogdlny rozdzielnicy
- warunki pracy w miejscu zainstalowania
- prawidtowe dziatanie aparatow.
- ze sprawdzenia sporzadzi¢ protokoty.

Cigglos¢ potaczen uktadéw ochronnych
Elementy konstrukcji i oston powinny by¢ trwale potgczone z przewodem uziemiajgcym.
Po wykonaniu ogledzin nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci potaczen wyréwnawczych
Z pomiardw sporzadzi¢ protokoty.

Préby i pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej
Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowadzic:

- ogledziny instalacji dodatkowej ochr. przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzgcymi w jej sktad

- pomiary impedancji petli zwarciowych poszczegdlnych obwodéw oraz samoczynnego wytgczania
zasilania

- pomiary dziatania wytgcznikdw réznicowo-pradowych

- pomiary wykonac przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.
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-z pomiaréw sporzadzi¢ protokoty.

IV. RUCH PROBNY

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:

o przeprowadzié¢ kontrole danych znamionowych urzadzen podtgczonych na state do instalacji z
danymi projektowymi;

o) przeprowadzié kontrole prawidtowosci pracy urzadzen podtgczonych na state do instalacji;

o) wykonaé pomiary poboru pradu urzadzenia pod katem zgodnosci z danymi podanymi przez
producenta,

o) pomiary wykonac przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.

o) z pomiardw sporzadzi¢ protokoty.

ZGLOSZENIE DO ODBIORU.

Po pozytywnym zakornczeniu prac rozruchowych nalezy zgtosi¢ instalacje zamawiajgcemu do
odbioru.
Spetnione muszg by¢ m.in. nastepujgce wymagania przed odbiorowe:

e Instalacja i wszystkie komponenty muszg by¢ czyste.

e  Dostepne muszg by¢ wszystkie wymagane protokoty, certyfikaty, itp.

e  Mechaniczne i elektryczne urzadzenia systemu muszg by¢é kompletnie zainstalowane i gotowe
do obstugi w nienaruszonym stanie.

e  Rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi i utrzymania w ruchu, itp. muszg by¢ przekazane
Zamawiajagcemu
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