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. EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Przedmiotowy blok B jest jednym z elementéw wchodzacych w sktad zespotu

budynkéw Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata Stefana Wyszynskiego,
zlokalizowanego przy Al. Pitsudskiego 11 w tomzy. Jest to obiekt o trzech
kondygnacjach naziemnych, w catosci podpiwniczony. Na dachu w $rodkowej czesci
bloku znajduje sie dodatkowa kondygnacja techniczna.

Obiekt oparty jest na rzucie w ksztatcie prostokata o wymiarach 25,28 x 53,33m,
powigzany funkcjonalnie tgcznikiem z blokiem D oraz bezposrednio z blokiem C i E.
Blok B wykonano w konstrukcji zelbetowej, prefabrykowanej. Gtéwng konstrukcje
nosng stanowig ramy zelbetowe typu ,H” w rozstawie poprzecznym 660cm
i podtuznym 4 x 600cm. Stupy ram posadowione zostaty bezposrednio na zelbetowych
stopach fundamentowych. Usztywnienie ram w kierunku poprzecznym stanowig
wylewane Sciany zelbetowe. Budynek zwienczony zostat stropodachami ptaskimi,

wentylowanymi.

Fundamenty — budynek posadowiony na stopach i tawach betonowych,
wylewanych. Na wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych peknie¢, rys i ubytkow
na $cianach i ramach nadziemia, ktére $wiadczytyby o nierébwnomiernosci
lub nadmiernych osiadaniach. Fundamenty posadowione ponizej strefy przemarzania.
Stan techniczny fundamentow, okresla sie jako dostateczny.

Sciany — no$ne piwnic oraz wewnetrzne usztywniajgce, zelbetowe monolityczne.
Sciany zewnetrzne ostonowe warstwowe, wykonane z pustakéw gazobetonowych
gr. 24cm oraz cegty dziurawki (od zewnatrz). Sciany dziatowe gr. 6,5cm oraz 12cm
murowane z cegty dziurawki i kratowki. Podczas ogledzin Il pietra oraz kondygnaciji
technicznej nie stwierdzono nadmiernych peknie¢ ani rys $cian nosnych.

Stan techniczny $cian okresla sie jako dobry.

Ramy gtéwne — zelbetowe, prefabrykowane. Na |l pietrze oraz na kondygnacji

technicznej nie stwierdzono rys, peknie¢ ani przekroczonych ugie¢ belek oraz
nadmiernych odchytek stupéw od pionu. Stan techniczny ram gtéwnych okresla sie
jako dobry.




PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa istniejacych pomieszczen w Pawilonie B i E, |l pietro, na potrzeby Bloku Operacyjnego z Pododdziatem Opieki
Pooperacyjnej Szpitala Wojewoddzkiego im. Kardynata Stefana Wyszynskiego w Lomzy

AL. Pitsudskiego 11; 18-404 Lomza; dziatka nr 12191/3, obreb 0001, jednostka ew. 206201_1

Stropy — miedzykondygnacyjne prefabrykowane wielkowymiarowe, zelbetowe
wypetnione pustakami Akcermana, czesciowo ptyty stropowe z projekiu typowego
(nr Z-7/73) oraz uzupetniajgce fragmenty monolityczne. Nad Il pietrem oraz nad
kondygnacjg techniczng nie stwierdzono rys, peknie¢ ani przekroczonych ugiec
stropow. Stan techniczny stropow okresla sie jako dobry.

Schody — wewnetrzne zelbetowe, prefabrykowane. Na wizji lokalnej
nie stwierdzono nadmiernych rys, peknie¢ ani przekroczonych dopuszczalnych ugiec.
Stan techniczny schodow wewnetrznych okresla sie jako dobry.

Dach - stropodachy ptaskie wentylowane, jedno- i dwuspadowe. Gtdéwng
konstrukcje nosng stanowig prefabrykowane ptyty  korytkowe uktadane
na $cianach azurowych murowanych z cegty dziurawki. Pokrycie wykonano z papy
termozgrzewalnej - brak widocznych $Sladéw nadmiernego zuzycia. Na wizji lokalnej
w przestrzeni wentylowanej stropodachu stwierdzono, miejscowe pekniecia
i odspojenia otuliny oraz korozje zbrojenia ptyt korytkowych. Stan techniczny
konstrukcji dachu okresla sie jako dostateczny, miejscami zty.

Na wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych rys, peknie¢ czy przekroczonych
dopuszczalnych przemieszczen gtéwnych elementow konstrukcyjnych budynku.
Stan gtéwnych elementéw konstrukcyjnych istniejacego budynku okresla sie
jako dostateczny, miejscami zty, czesciowo wymagajgcy napraw. Jak najszybszej
naprawy, wykonania na nowo oraz wymiany wymagaja:

» dach (naprawa lub wymiana ptyt korytkowych na dachu budynku).

Elementy konstrukcji w strefie przewidywanej przebudowy pod wzgledem
budowlano-wytrzymato$ciowym budzg czesciowe zastrzezenia, lecz nadajg sie
do wykonania rob6t budowlanych przy zachowaniu wytycznych projektowych w czesci
konstrukcyjnej i architektonicznej.

W zwigzku z planowanym usunieciem ptyt korytkowych na dachu budynku
(odcigzenie konstrukcji, a nastepnie docigzenie nowym pokryciem dachu i centralami
wentylacyjnymi na konstrukcjach wsporczych), planowane prace budowlane nie wptyng
negatywnie na podtoze gruntowe - obcigzenia zmienig sie w sposob nieistotny.
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Zdjecie nr 01 — Widok poglgdowy budynku
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SHOTON M| ¢
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Zdjecie nr 02 — Uszkodzenia ptyt korytkowych w strefie wentylowanej stropodachu

SHOT ON MI 9
eO0O0 Al TRIPLE CAMERA

Zdjecie nr 03 — Uszkodzenia ptyt korytkowych w strefie wentylowanej stropodachu
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SHOT ON M1 9
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Zdjecie nr 04 — Uszkodzenia ptyt korytkowych w strefie wentylowanej stropodachu

SHOT ON Ml ¢
.OO Al TRIPLE CAMERA

Zdjecie nr 05 — Uszkodzenia ptyt korytkowych w strefie wentylowanej stropodachu
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- inwentaryzacja budowlana,

- projekt architektoniczny,

- wizja lokalna wykonana w dniu 22.12.2020r.,

- dokumentacja fotograficzna,

- niekompletna archiwalna dokumentacja projektowa tj. projekt techniczny
budynku B — obliczenia statyczne, autor inz. H. Jaworska, pazdziernik 1981r.

- normy i przepisy branzowe.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny przebudowy istniejgcych
pomieszczen w Pawilonie B i E, Il pietro, na potrzeby Bloku Operacyjnego
z Pododdziatem Opieki Pooperacyjnej Szpitala Wojewodzkiego im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego w tomzy, w ramach realizacji projektu pn. ,Dziatania diagnostyczne
z uzyciem systemdéw endoskopowych nosa i zatok sterowanych obrazem tomografii
komputerowej u pacjentéw z podejrzeniem lub potwierdzeniem zakazenia SARS-CoV-

2 w poszukiwaniu bezpiecznych rozwigzan walki z epidemig choroby COVID-19”.

3. Dane podstawowe

3.1. Normy projektowe
[1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
[2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
[3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
[4] PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obciagzenia pojazdami.
[5] PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[6] PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
[7] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
[8] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.




PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa istniejacych pomieszczen w Pawilonie B i E, |l pietro, na potrzeby Bloku Operacyjnego z Pododdziatem Opieki
Pooperacyjnej Szpitala Wojewoddzkiego im. Kardynata Stefana Wyszynskiego w Lomzy

AL. Pitsudskiego 11; 18-404 Lomza; dziatka nr 12191/3, obreb 0001, jednostka ew. 206201_1

3.2. Materiaty konstrukcyjne
beton konstrukcyjny klasy B25 (C20/25), wg [7],
stal zbrojeniowa pretdw zbrojenia gtdbwnego klasy A-IlIN gatunku B500SP
o parametrach: Ea=200GPa, fjk=500MPa, fys=420MPa wg [7],
stal zbrojeniowa strzemion klasy A-1 gatunku St3SX-b o parametrach: Ea=200GPa,
fy=240MPa, fyae=210MPa wg [71],
stal konstrukcyjna St3SX (S235JR) o parametrach: Ea=205GPa, f4=215MPa, oraz
18G2A (S355JR) o parametrach: Ea=205GPa, f-=305MPa wg [8].

3.3. Obciazenia
Obcigzenie $niegiem, 3 strefa, A= 140,00 m n.p.m., Qk= 1,20 kN/m?; y=1,5
wspotczynnik ksztattu dachu — dach jednospadowy wg Z1-1: C=1,8

Obcigzenie wiatrem, 1 strefa; H= 140,00 m n.p.m.; z= 30,0m;
gk= 0,30kN/m?; Ce= 1,35 (dla terenu A); B=1,8; y=1,5

4. Roboty rozbiorkowe

Wyburzenia i zamurowania scian

Scianki dziatowe przeznaczone do rozbiérki nalezy rozbiera¢ kolejno warstwami,
po odbiciu tynkéw. Do pracy rozbidérkowej nalezy wykorzysta¢ lekkie rusztowania
przestawne. Przed rozbiérkg  $cianek  dziatowych  trzeba  sprawdzié,
czy nie podtrzymujg one plyty stropowej. Scianke obcigzong mozna rozebra¢ dopiero
po rozebraniu/wzmocnieniu spoczywajgcego na niej stropu czy dachu. Z uwagi
na bezwzgledny zakaz dodatkowego obcigzania stropéw uzyskany gruz nalezy usuwaé
na biezgco na zewnatrz budynku. Gruz i materiaty drobne pochodzace z rozbidrki
nalezy usuwacC przez specjalne kryte zsypy wykonane z tworzyw sztucznych.
W Zadnym wypadku nie nalezy gruzu np. wyrzuca¢ poprzez okna na zewnatrz budynku
lub przerzuca¢ na dolne stropy. Rozbiorka muréw nie moze by¢ wykonana przez
zawalenie. Rozbidrke nalezy wykonac recznie bez uzycia materiatbw wybuchowych
i ciezkich narzedzi pneumatycznych. Nowe otwory w istniejgcych $cianach nalezy
bezwzglednie wycina¢ np. pitami widiowymi. Zabrania sie wykuwania otworu

przecinakami lub mtotami, gdyz moze to naruszy¢ strukture $cian.
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5. Projektowana konstrukcja
7.1. Elementy stalowe

Konstrukcje wsporcze

Centrale oraz agregaty chtodnicze posadowi¢ na dachu na konstrukcjach
wsporczych KW-1 i KW-2. Konstrukcje =zaprojektowano jako ramy stalowe,
przestrzenne. Stupy opiera¢ bezposrednio na istniejgcych belkach Zzelbetowych.
Zakotwienie w kierunku podtuznym ramy wykona¢ jako przegubowe, natomiast
w Kkierunku poprzecznym jako sztywne. Stupy wykona¢ z rur kwadratowych
gorgcowalcowanych RK100x100x5 i RK120x120x5. Potaczenia stupdw z ryglami
gtébwnymi wykona¢ jako sztywne, natomiast belek poprzecznych z ryglami jako
przegubowe. Belki gtéwne wykonac jako ciggte, jedno- i dwuprzestowe. Rygle gtéwne
konstrukcji KW-1 i KW-2 nalezy wykona¢ z dwuteownikéw stalowych HEA 140,
natomiast belki poprzeczne z ceownikdéw gorgcowalcowanych C120. Wszystkie profile
oraz blachy nalezy wykonac ze stali St3SX (S235JR).

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
oraz PN-EN 1993-1-8:2006.

Wszystkie nieopisane spoiny wykona¢ jako czotowe/pachwinowe na petny
przetop tgczonych elementéw z zachowaniem warunkéw normowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wykona¢ dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci — C3, okres trwatosci -
powyzej 15 lat).

Wzmochienia belek zelbetowych pod centrala i agregatem

Ze wzgledu na posadowienie centrali wentylacyjnej i agregatu na dachu
budynku i niewystarczajgcg nosnosc istniejgcych belek zelbetowych nalezy wykonac
wzmochienia Wzm-1. Wzmocnienia nalezy wykona¢ w postaci belek jednoprzestowych
mocowanych jedno- i dwustronnie do belek zelbetowych. Belki wykona¢ z ceownikow
gorgcowalcowanych C220 ze stali St3SX (S235JR). Przed zamocowaniem belek
nalezy sku¢ wszystkie tynki na stropie i belkach, na gérnej pétce dwuteownika utozy¢
zaprawe cementowa, ekspansywng wysokiej wytrzymatosci i docisng¢ belke do stropu.
Wzmocnienia kotwi¢ do belek zelbetowych za pomocag kotew wklejanych M12-8.8
w rozstawie co 250/500mm.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
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oraz PN-EN 1993-1-8:2006.
Wszystkie nieopisane spoiny wykonac¢ jako czotowe/pachwinowe na petny

przetop tgczonych elementéw z zachowaniem warunkdéw normowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wykona¢ dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci — C2, okres trwatosci -
powyzej 15 lat).

Zabezpieczenia p.poz. wykona¢ za pomocg obudowy ptytami ppoz.
do uzyskania odpowiedniej nosnosci ogniowej, zgodnie z branzg architektoniczna.

Wzmochienia otworéw pod kanaty wentylacyjne

Ze wzgledu na wykonanie nowych otworow pod kanaty wentylacyjne
zaprojektowano dodatkowe konstrukcje wsporcze KW-2. Konstrukcje wsporcze nalezy
wykona¢ w postaci rusztow stalowych z dwuteownikéw gorgcowalcowanych HEA160
ze stali St3SX (S235JR). Przed zamocowaniem belek gtéwnych nalezy skué¢ wszystkie
tynki na stropie, na gornej pétce dwuteownika utozyé zaprawe cementowa,
ekspansywng wysokiej wytrzymatosci i docisng¢ belke do stropu. Belki gtéwne tgczy¢
do istniejgcych belek zelbetowych za pomocag blach czotowych oraz czterech kotew
wklejanych M16-8.8. W razie potrzeby stosowac¢ podktadki wyrownawcze z blach
stalowych. Potgczenia pomiedzy belkami nalezy wykonaé¢ jako doczotowe, skrecane
czterema Srubami M16-8.8.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
oraz PN-EN 1993-1-8:2006.

Wszystkie nieopisane spoiny wykonac¢ jako czotowe/pachwinowe na petny
przetop tgczonych elementéw z zachowaniem warunkéw normowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wykona¢ dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci — C2, okres trwatosci -
powyzej 15 lat).

Zabezpieczenia p.poz. wykona¢ za pomocg obudowy ptytami ppoz.
do uzyskania odpowiedniej nosnosci ogniowej, zgodnie z branzg architektoniczna.

Wzmochienia pod kolumny i lampy anestezjologiczne

Ze wzgledu na montaz kolumn w salach operacyjnych przekazujgcych znaczne
obcigzenia na istniejgcy strop Ackermana zaprojektowano dodatkowe wzmocnienia
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Wzm-3. Konstrukcje wykonac z czterech (2 pod, 2 nad stropem, uktadane poprzecznie
do zeber stropu) ceownikdédw gorgcowalcowanych C80 ze stali St3SX (S235JR).
Ceowniki skreci¢ ze sobg przelotowo przez strop pretami gwintowanymi f20mm kl. 8.8.
Przed zamocowaniem belek gtéwnych nalezy skué wszystkie tynki na stropie, usungé
miejscowo warstwy posadzki w wentylatorowni, a powierzchnie gérng i dolng stropu
wyrbwnaé  zaprawg cementowg, bezskurczowg  wysokiej  wytrzymatosci.
Po zamontowaniu konstrukcji doprowadzi¢ warstwy posadzki do stanu sprzed
rozbiorki.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
oraz PN-EN 1993-1-8:2006.

Wszystkie nieopisane spoiny wykona¢ jako czotowe/pachwinowe na petny
przetop tgczonych elementéw z zachowaniem warunkdéw normowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wykonaé dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci — C2, okres trwatosci -
powyzej 15 lat).

Zabezpieczenia p.poz. wykona¢ za pomocg obudowy ptytami ppoz.
do uzyskania odpowiedniej nosnosci ogniowej, zgodnie z branzg architektoniczna.

6. Wytyczne wykonawcze

1. Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki
inzynierskiej. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy uzyska¢ akceptacje
nadzoru dotyczgcag utozenia zbrojenia. Wszelkie zatopione w betonie elementy
powinny by¢ odpowiednio unieruchomione. Nalezy przestrzega¢ zasady
pozostawiania betonu do momentu uzyskania przezen wytrzymato$ci
nie mniejszej niz 65% wartosci docelowej. Uzywajgc do betonowania pomp
nalezy pamieta¢ o niebezpieczenstwie zniszczenia zbrojenia nie dos¢ starannie
powigzanego.

2. Wszystkie elementy konstrukcji wykonywaé na warsztacie, prawidtowo
dopasowac, nastepnie catos¢ montowaé w miejscu jego lokalizaciji.

3. Elementy zwiekszane ponad gabaryt zaproponowany w projekcie powinny by¢
ponownie analizowane obliczeniowo.

4. Montaz elementéw prefabrykowanych wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.
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5. Montaz konstrukcji powinien by¢ przeprowadzony przez przedsiebiorstwa
dysponujgce wykwalifikowanym personelem oraz odpowiednig bazg sprzetowa.

6. Podczas przeprowadzania prac przygotowawczych na obiekcie oraz podczas
wznoszenia konstrukcji nalezy zachowaé szczegélng ostroznosc.

7. Prace powinny by¢ przeprowadzone przez ekipy posiadajgce uprawnienia
do pracy na wysokosci. Zastosowane powinny by¢ srodki ochrony bezposrednie;j
i posredniej zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosSci.

8. Podczas prowadzenia prac ekipy robotnikbw powinny posiadac ciggty nadzér
w postaci uprawnionego kierownika.

9. Wszelkie roboty budowlano — montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych ",
pod kierownictwem i nadzorem oséb uprawnionych.

10.Przy montazu, demontazu i wykonawstwie, $cisle przestrzegac¢ przepisy BHP.

11.Stosowac wyroby i materiaty budowlane z odpowiednimi Swiadectwami jakosci
lub aprobatami technicznymi.

12.Projekt budowlany rozpatrywac tgczenie z pozostatymi projektami branzowymi.

13.Ze wzgledu na brak kompletnej dokumentacji budynku, w razie stwierdzenia
odstepstwa od zaktadanego stanu Ilub sposobu wzniesienia istniejgcej
konstrukcji obiektu nalezy przerwac roboty i skontaktowac sie z projektantem
w celu podjecia alternatywnego rozwigzania.

14.Wszystkie uwagi znajdujgce sie na dokumentacji rysunkowej obowigzujg

na rowni z wytycznymi okreslonymi w niniejszym opisie oraz specyfikacji techn.
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Ill. CZESC OBLICZENIOWA
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

OBLICZENIA STATYCZNE DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
konstrukcja wsporcza pod centrale

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

1. DANE PODTAWOWE

Lokalizacja obiektu: tomza <300 mnpm
- strefa obciazenia sniegiem ||

- strefa obciazenia wiatrem |

Wartosci wspolczynnikow obciazenia y
Obciazenia state

* ciezar whasny konstrukcji 1,3
Obciazenia zmienne

* ciezar wiasny urzadzen stacjonarnych wg PN-82/B-02003 1,3
* obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011 + A1-1/2009 1,5
* obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010 + Az-1/2006 1,5

2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

2.1 Dane podstawowe

2.2 Obciazenia klimatyczne

Obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011 + Az-1/2009

* charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru Ok = 300 MPa (I strefa, h<300m)
* wspdlczynnik ekspozycji Ce = 1,20 (teren A, wys. z<20,0m)
* wspdtczynnik dziatania porywu wiatru B= 1,8 (obiekt podatny)
* charakterystyczne obciazenie wiatrem q ¢pg —  » Pk=a"C.*C*B
* obliczeniowe obciazenie wiatrem q gjicz. —» Po=Pc*Q
Wartosci wspdfczynnikow aerodynamicznych przyjeto na podstawie tablicy Z1-1
* wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego C.= 0,70
* wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego w = 0 (budowla zamknieta)
* wspotczynnik aerodynamiczny C=C,= -0,70
Rodzaj obciazenia P char. Y Poblicz.
obciazenie wiatrem| 045 15 -0,68 .
Suma: -0,45|kN/m* -0,68|kN/m*
* wspétczynnik cisnienia zewnetrznego C;= -0,50
* wspétczynnik cisnienia wewnetrznego Cus= 0 (budowla zamknieta)
* wspétczynnik aerodynamiczny C=C,= 0,50
Rodzaj obciazenia P char. Y Poblicz.
obciazenie wiatrem| 032 15 -0,49 _
Suma: -0,32[kN/m* -0,49|kN/m*
* wspdtczynnik cignienia zewnetrznego C,= -0,40
* wspétczynnik cisnienia wewnetrznego Cu= 0 (budowla zamknieta)
* wspétczynnik aerodynamiczny Cy= 0,40
Rodzaj obciazenia P char. Y P oblicz.
obciazenie wiatrem| 026 15 .0,39
Suma: -0,26]kN/m* -0,39]kN/m?
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* wspblczynnik cisnienia zewnetrznego C,= 0,30
* wspolczynnik cisnienia wewnetrznego Cyy= 0 (budowla zamknieta)
* wepdlczynnik aerodynamiczny C,= 0,30
Rodzaj obciazenia P char Y|P oosica.
obciazenie wiatrem| -0,19] 15 0,29
Suma: -0, 19|kN/m* -0,20]kN/m?
Obcigzenie sniegiem wg PN-80/8-02010 + Az-1/2006
2 + 2
strefa obciazenia 3 Sk= 1,2 KN/m
wspolczynnik ksztaitu dachu L= 08
teren - normalny wsp.terenu 1
S char.= 0,96
* charakterystyczne cbciazenie sniegiem Q g —* sk=Q°C
* charakterystyczne obciaZzenie sniegiem q g, —* So=5k'g
Rodzaj obciazenia S T S
obciazenie sniegiem 0,96 1.5 1,44
2 2
Suma:] 0,96 |kN/m 1,44 |kN/m
2.3 ObciaZenia uzytkowe
Rodzaj obciazenia q char ¥ q cblicz
centrale 4,00 1.3 5,20
2 2
Suma: 4,00 kMN/m 5,20 |kN/m
Tvp " a5 - Obciazenia Wsp. Obciazenie
Obciazenia 0qudza| Wartose Jednostia lnoznik charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
ciazenia
- ~ | kNim2 - kMim2
1| stale ~ | posadzka + tynk (wg dok. archiw.) 1,500 kM/m2 - 1,000 1,500 1,300 1,950
2| state - | strop prefabrykowany gr. Zdcm 3,750 kM/m2 - 1,000 3,750 1,100 4,125
3 | stale ~ | obcigZenie uzytkowe 5,000 kM/m2 - 1,000 5,000 1,300 6,500
ak2=10.250 [kN/m2] 1,227 gd2=12.575 [kN/m
Tyvp . zc - Obcigzenia Wsp. Obcigzenie
ObciaZenia DnRDdZﬂJ T ETIEE LTI charakterystyczne obcigZenia obliczeniowe
cigzenia
- | kN/m2 - khim2
1| snieg ~ | &nieg (Il strefa) 0,960 kN/m2 - 1,000 0,960 1,500 1,440
2| state ~ | 3% papa termozgrzewalna 0,180 kW/m2 - 1,000 0,180 1,200 0,216
3 | state - | zatarcie piyt korytkowych 0,210 kN/m2 - 1,000 0,210 1,200 0,252
4| state - | pivty korytkowe 1,000 kM/m2 > 1,000 1,000 1227 1,100
5 | state ~ | &cianki azurowe z cegly petngj gr. 12cm (150kgimb) 0,500 kW/m2 - 1,000 0,500 1,227 0,600
5 | state « | granulat weiny mineralnej gr. 12,0cm 0,144 kN/m2 - 1,000 0,144 1,200 0,473
T | state ~ | gladz cementowa gr. 3,0cm 0.630 kN/m2 - 1.000 0,630 1,200 0,756
& | state ~ | styropian 0.040 kW/m2 - 1.000 0,040 1,200 0,048
9| state - | 2xpapa 0,100 kh/m2 > 1,000 0,100 1,200 0,120
10 | state ~ | gladz cementowsa gr. 1,5cm 0,315 kN/m2 - 1,000 0,315 1,200 0,378
1 | state - | strop 3,850 kh/m2 o 1,000 3,850 1,100 4,235
12 | state « | tynk. cem-wap. gr.1,5cm 0,285 kN/m2 - 1,000 0,285 1,300 0,371
qki1=8.214 [kN/m2] 1,178 qd1=9.688 [kN/m2
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WZMOCNIENIE Wzm-1

2 C 220
uFz 10kN
Max=18,66
Min=-52,14

2 C 220
UMy 10kNm
Max=67,38
Min=-0,00

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
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PRET: 1 wzm_lI PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.65L=3.92m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN /1/ 1¥1.30 + 2*1.30

MATERIAL: S 235

fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa
z
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C220
h=22.0 cm
b=46.0 cm Ay=40.00 cm2 Az=39.60 cm2 Ax=74.80 cm2
tw=0.9 cm Iy=5380.00 cm4 12=22368.71 cm4 Ix=32.00 cm4
tf=1.3 cm Wely=489.09 cm3 Welz=972.55 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 67.38 kN*m

Mry = 105.15 kN*m

Mry_v = 105.15 kN*m Vz=1572kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz = 493.81 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 67.38/(1.00%105.15) = 0.64 < 1.00 (52)
Vz/Viz = 0.03 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L1/350.00 =1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGU /1/ 1¥1.00 + 2*1.00
uz=1.4cm < uz max =L/350.00 =1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGU /1/ 1¥1.00 + 2*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

WZMOCNIENIE Wzm-2

——HEA 160
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HEA 160
uFz 10kN
Max=34,68
Min=-34,68

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 1 BI_I PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=1.15m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*1.30 + 2*1.30 + 3*%1.30

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm

b=16.0 cm Ay=28.80 cm2 Az=9.12 cm2 Ax=38.80 cm2
tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 1z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4
tf=0.9 cm Wely=219.74 cm3 Welz=77.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 34.15 kN*m
Mry = 47.24 kN*m

Mry_v =47.24 kN*m Vz=-521kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz = 113.73 kN
AL [
' L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.90 Nw =2663.19 kN fiL=0.83

Ld=6.60 m Nz =286.12 kN Mcr = 77.19 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 34.15/(0.83*47.24) = 0.87 < 1.00 (52)
Vz/Viz = 0.05 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L1/250.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz =2.6 cm < uz max =L/250.00 =2.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 7 B2_7 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1#1.30 + 2*1.30 + 3*1.30

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm

b=16.0 cm Ay=28.80 cm2 Az=9.12 cm2 Ax=38.80 cm2
tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 1z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4
tf=0.9 cm Wely=219.74 cm3 Welz=77.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = -0.01 kN*m
Mry = 47.24 kKN*m

Mry_v =47.24 kN*m Vz =34.68 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz =113.73 kN
TR
' L | PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_LL=0.17 Nw = 49600.93 kN fiL=1.00
Ld=095m Nz = 13809.79 kN Mcr =2141.91 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 0.01/(1.00*%47.24) = 0.00 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.30<1.00 (53)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*#1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz =0.0cm < uz max =L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2¥1.00 + 3*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

KONSTRUKCJA WSPORCZA KW-1

e

0.84

uFx+c Fx-t 1kN
Max=5,83
Min=-0,40
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1.1.59 '0-00l u 1kN
Eoe ax=1,59
= Min=-1,59

{040 7 -2.33 ]

¥ 1233 uFz 1kN
g i Max=5,18
> Min=-5.47
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-‘ - . - : - |
_ e -0.00 |
Q::‘I

= 5 “My 2kNm
3] Max=8,42
= Min=-5,20

0.00 |
“—jﬂl uMz 2kNm
- Max=3,24
- Min=-2.87

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 5 2.5 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=330m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /39/ 1*#1.30 + 2*1.17 + 3*1.20 + 4*1.50

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa
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SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm

b=14.0 cm Ay=23.80 cm2 Az=7.31 cm2 Ax=31.40 cm2
tw=0.5 cm Iy=1030.00 cm4 1z=389.00 cm4 Ix=8.16 cm4
tf=0.9 cm Wely=154.89 cm3 Welz=55.57 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=2.13kN My =7.67 kN*m Mz = 3.24 kN*m

Nrc = 675.10 kN Mry = 33.30 kN*m Mrz = 11.95 kN*m

Mry_v =33.30 kN*m Mrz_v =11.95 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 7.67 kN*m Bz*Mzmax = 3.24 kKN*m

Ak [

' L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=1.03 Nw = 1603.24 kN fiL=0.74
Ld =6.60 m Nz = 185.09 kN Mcr =41.68 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T T

11-0 wzgledem osi Y: ;-0 wzgledem osi Z:

Ly=6.60 m Lambda_y = 1.35 Lz=6.60 m Lambda_z =2.20
Lwy =6.60 m Ner y =490.08 kN Lwz =6.60 m Ner z = 185.09 kN
Lambda y = 115.24 fiy=0.45 Lambda z = 187.51 fiz=0.18

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.02 + 0.31 + 0.27 = 0.60 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o=

Ugiecia
uy=1.0cm < uy max =L1/350.00=1.9 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /3/ 1¥1.00 + 4*1.00
uz=1.1cm < uz max=L/350.00=1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /9/ 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 4 1.4 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=180m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /32/ 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.20 + 5*1.35

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4
h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.60 cm2 Az=7.60 cm2 Ax=15.20 cm2
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tw=0.4 cm Iy=232.00 cm4 12=232.00 cm4 Ix=353.89 cm4
tf=0.4 cm Wely=46.40 cm3 Welz=46.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =5.50kN My =5.20 kN*m
Nrc =326.80 kN Mry = 9.98 kN*m

Mry_v =9.98 kN*m Vz =2.89 kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = 5.20 kN*m Vrz =94.77 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

D wzgledem osi Y: 210 wzgledem osi Z:

Ly=1.80m Lambda_y = 1.27 Lz=1.80m Lambda_z =1.08
Lwy=4.22m Nery =270.01 kN Lwz =3.60 m Nerz=371.02 kN
Lambda y = 108.02 fiy=0.49 Lambda z = 92.15 fiz=0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.03 + 0.52 = 0.56 < 1.00 - Delta y = 0.99
(58)

Vz/Vrz=0.03 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigecia Nie analizowano

I Przemieszczenia

vx=0.3cm < vxmax =L/150.00=1.2 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /4/ 1%1.00 + 5*%1.00
vy=0.4cm < vymax =L/150.00=1.2 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /3/ 1¥1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 9 3.9 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50L =050 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /40/ 1*#1.30 + 2*1.17 + 3*1.20 + 5*%1.50

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

{= PARAMETRY PRZEKROJU: C 120

h=12.0 cm

b=5.5 cm Ay=9.90 cm2 Az=8.40 cm2 Ax=17.00 cm2
tw=0.7 cm [y=364.00 cm4 12=43.20 cm4 Ix=4.15 cm4
tf=0.9 cm Wely=60.67 cm3 Welz=11.08 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 0.26 kN*m Mz = 0.04 kN*m
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Mry = 13.04 kN*m Mrz = 2.38 kN*m
Mry_v =13.04 kN*m Mrz_v = 2.38 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

L) |t

' L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.38 Nw = 1698.63 kN fiL=1.00
Ld=1.00 m Nz = 895.37 kN Mcr = 118.36 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.02 + 0.02 = 0.04 < 1.00 (54)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/350.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /9/ 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00
uz =0.0 cm < uz max =L/350.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /6/ 1*1.00 + 2*¥1.00 + 3*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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