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. INFORMACJE OGOLNE

1. WSTEP

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla inwestycji:

Przebudowa pomieszczert Oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego w ramach zadania: "Poprawa efektywnosci
leczenia i diagnozowania pacjentéw chorych na choroby zakazne poprzez przebudowe i doposazenie w
sprzet i aparature medyczng Oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego oraz wymiane tomografu komputerowego
w Szpitalu Wojewddzkim w tomzy”

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
e ustalenia z Inwestorem na etapie projektu;
e wytyczne branzy instalacyjnej,
e uzgodnienia miedzybranzowe,
e przepisy obowigzujgce na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegdlnosci:
o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz.
1333));
o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (zmiany z
dnia 8 kwietnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065));
o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (Dz.U. z 2019 r. poz. 67);
e polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes$¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne



PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Czesc 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 2: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-E-05115;2002 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa

2.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu instalacji elektrycznych i niskoprgdowych dla
tematu:

Przebudowa pomieszczen Oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego w ramach zadania: "Poprawa efektywnosci
leczenia i diagnozowania pacjentéw chorych na choroby zakazne poprzez przebudowe i doposazenie w
sprzet i aparature medyczng Oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego oraz wymiane tomografu komputerowego
w Szpitalu Wojewddzkim w tomzy”

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
e Instalacje elektryczne wewnetrzne:
o wewnetrzne linie zasilajace,
tablice rozdzielcze pietrowe,
modernizacja rozdzielnicy pawilonu E —pole nr 9i 18
rozbudowa rozdzielnicy istniejgcej RUPS
instalacje oswietlenia podstawowego i miejscowego,
instalacje oswietlenia bezpieczenstwa,
instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
instalacje oswietlenia administracyjno — nocnego,
instalacje gniazd wtykowych,
instalacje zasilania aparatury elektromedycznej,
instalacje napiecia separowanego,
instalacje zasilania komputerow,
instalacje sity i sterowania wentylacji i klimatyzacji,
ochrone przeciwporazeniowa,
ochrone przed elektrycznoscig statyczng,
potgczenia wyréwnawcze,

O 0O 0O O O OO OO O0OO0OO0OO0OO0O0

3. INSTALACIE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

3.1. Demontaze

W istniejgcych pomieszczeniach oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego w czesciach remontowanych nalezy
zdemontowal istniejgce instalacje elektryczne (przewody elektryczne, tablice, okablowanie, oprawy
oswietleniowe i poddac je utylizacji.

3.2. Zasilanie obiektu

STAN ISTNIEJACY

W chwili obecnej oddziat Obserwacyjno-Zakazny zasilany jest z rozdzielnicy gtéwnej bloku ,E”. Na
poziomie parteru oddziatu zakaznego zlokalizowane sg rozdzielnice lokalne w szachtach elektrycznych.

STAN PROJEKTOWANY

W zwigzku z przebudowa oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego istniejgce rozdzielnice lokalne nalezy
zdemontowac, a w ich miejscu projektuje sie nowe rozdzielnice R1, R2 i RIT1.

Rozdzielnica R1 zostanie zasilona z:




- sekcja zasilania podstawowego — z pola nr 9 rozdzielnicy RG-E
- sekcja zasilania rezerwowego — z pola nr 18 rozdzielnicy RG-E
- sekcja zasilania gwarantowanego UPS — z istniejgcej rozdzielnicy RUPS

W celu zasilania rozdzielnicy R1, R2 w istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej RG-E nalezy:

- zmodernizowac istniejgce pola nr 9 i 18 poprzez wymiane aparatdéw zabezpieczajgcych i zabudowe
dodatkowych aparatéw — zgodnie ze schematem IE-202

- rozbudowac istniejgcy rozdzielnice RUPS o dodatkowe aparaty zabezpieczajgce zgodnie ze schematem
zasilania IE-201. W zwigzku z brakiem rezerwy miejsca dla nowych aparatéw obok istniejgcej RUPS nalezy
dobudowaé nowg rozdzielnice natynkowa, w ktorej nalezy zlokalizowaé nowoprojektowane aparaty. W
rozdzielnicy przewidzie¢ rezerwe miejsca 50%.

Linie kablowe zasilajgce nowoprojektowane rozdzielnice nalzy uktada¢ na korytach kablowych i
prowadzi¢ w piwnicy obiektu. Dopuszcza sie prowadzenia linii kablowych w istniejgcych trasach kablowych
jezeli jest wystarczajgca ilo$¢ rezerwy miejsca.

3.3. Rozdziat energii

ROZDZIELNICA R1

W ramach rozdziatu energii dla oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego w pawilonie ,B” zaprojektowano
gtéwna rozdzielnice niskiego napiecia R1 zasilang liniami kablowymi: z RG-E i RUPS. Rozdzielnica sktada¢ sie
bedzie z 3 sekcji:

- sekcja zasilanie podstawowego;

- sekcja zasilanie rezerwowego;

- sekcja zasilanie gwarantowanego UPS;

Wszystkie sekcje zabudowane zostang w jednej obudowie. Sekcje w rozdzielnicy nalezy wygrodzic¢
przegrodami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy bedg zasilane: rozdzielnica R2 oraz instalacje oswietlenia, gniazd, sity oraz urzadzenia
HVAC. Rozdzielnica bedzie wykonana jako szafa stojgca, natynkowa. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w
drzwi oraz oddzielne szyny N i PE

Zabezpieczenie kabli i przewoddéw oraz urzgdzen zostato zapewnione poprzez prawidtowy dobdr nastaw
zabezpieczen aparatury niskiego napiecia w polach rozdzielnicy niskiego napiecia. Dobrane nastawy
zapewniajg selektywne dziatanie aparatury niskiego napiecia w przypadku zwar¢.

ROZDZIELNICA R2

Rozdzielnica sktadad sie bedzie z 2 sekcji:

- sekcja zasilanie podstawowego;

- sekcja zasilanie rezerwowego;

Wszystkie sekcje zabudowane zostang w jednej obudowie. Sekcje w rozdzielnicy nalezy wygrodzic¢
przegrodami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy bedg zasilane instalacje oswietlenia, gniazd, sity oraz urzadzenia HVAC. Rozdzielnica bedzie
wykonana jako szafa stojgca, natynkowa. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w drzwi oraz oddzielne
szyny N i PE

Zabezpieczenie kabli i przewoddéw oraz urzgdzen zostato zapewnione poprzez prawidtowy dobdr nastaw
zabezpieczen aparatury niskiego napiecia w polach rozdzielnicy niskiego napiecia. Dobrane nastawy
zapewniajg selektywne dziatanie aparatury niskiego napiecia w przypadku zwar¢.

ROZDZIELNICA RIT1

Dla zapewnienia ciggtosci zasilania w szpitalu pomieszczen grupy 2 w zastosowane zostaty moduty
zasilajgco- kontrolne (RIT...) przetaczajgce pomiedzy dwoma liniami zasilajgcymi. Podstawowym elementem
modutow  zasilajgco-kontrolnych jest uktad przetaczajacy ATICS-2-I1SO. Automatyczne urzgdzenie
przetaczajagce ATICS faczy w sobie funkcje bezpiecznego przetgczenia pomiedzy dwoma niezaleznymi
zrédtami zasilania oraz monitoringu medycznego systemu IT.  Moduty nalezy montowaé w istniejgcych
szachtach elektrycznych. Moduty RIT... bedg wyposazone we wiasne obudowy z drzwiami, w ktdrych
zostang wykonane odpowiednie otwory wentylacyjne. Drzwi do rozdzielnic bedg koloru biatego RAL9016.

Obwody w rozdzielnicach beda zabezpieczone bezpiecznikami, wytgcznikami réznicowopradowymi
i nadpradowymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.



OPIS KONTROLI SIECI T
Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeristwa zasilania zastosowano urzadzenia kontrolne do
kontroli sieci TN-S i IT spetniajgce wymagania norm:

e PN-HD 60364-7-710. Maj 2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne;

e PN-EN 61557-8. Pazdziernik 2007. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych -- Czes¢ 8:
Urzadzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urzgdzenia kontroli
izolacji;

e PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych - Czes¢ 9:
Urzadzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Anex A: Urzadzenia do lokalizacji
doziemien w pomieszczeniach medycznych;

e PN-EN 61558-2-15. Kwiecien 2012. Bezpieczeistwo uzytkowania transformatoréow, dtawikow,
zasilaczy i zespotéw takich urzadzen. — Czes$¢ 2-15: Wymagania szczegdtowe i badania dotyczace
transformatoréow separacyjnych do zasilania pomieszczert medycznych

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentéw i personelu dla wybranych
pomieszczen zwanych pomieszczeniami grupy 2 zastosowano urzgdzenia o nastepujgcych wymaganiach:

1. Urzadzenia do przetaczania zasilania i kontroli stanu dla pomieszczen grupy 2 zgodne z PN-HD
60364-7-710:2012, , PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2009:

e Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN 61508 na
poziomie minimum SIL2.

e Kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem wartosci
napiecia i czestotliwosci.

e Kontrola napiecia na linii zasilania ze zrédta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z
wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci.

e Kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em).

e Pomiar pradu za uktadem przetaczajgcym dla uniemozliwienia przetgczenia zwarcia (wraz z
sygnalizacjg stanu zwarcia).

e Uktad przetgczajacy bez mozliwosci zgrzania stykow z czasem przetgczenia <0,5s.

e Mozliwos$¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez ktédke lub
plombe).

e Bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzadzenia z
wymaganym zatgczeniem bypassu w czasie <3s.

e Sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetgczania i po zatgczeniu bypassu (takze na kasecie
sygnalizacyjnej).

e Mozliwos¢ wspdtpracy z agregatem (poprzez jego zatgczenie).

e Nastawy napie¢ w zakresie: 160...207V dla spadkéw napiecia i 240...275V dla wzrostu napiecia.

e Nastawialny czas zwtoki przetgczenia linii podstawowej na rezerwowg w zakresie od 50ms do 100s.

¢ Nastawialny czas powrotu na linie podstawowg w zakresie 200ms do 100s.

e Wspodtpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485).

e Kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia z linii 1 na linie 2.

e Galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej linii na
druga.

¢ Wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna,
impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemienia takze w sieci z
dotgczonymi obwodami pradu statego (DC) — (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007).

e Rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ.

e Pomiar rezystancji izolacji pradem <1mA; nawet przy petnym doziemieniu zgodnie z norma.



Sygnalizacja gdy R < 50kQ

(nie moze by¢ mozliwosci nastawienia mniejszej wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ).
Wytaczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od 25kQ do
10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

Kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (zalecane przez PN-HD 60364-7-710:2012 i
PN-EN 61557-8:2007).

Pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad > In (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007).

Ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz PN-
EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng).

Przycisk ,TEST” umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji.

Programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe.

Wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzgdzenie testowe).

Wspodtpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych.

Historia zdarzen (alarmoéw).

Transformator medyczny:

Napiecie po stronie wtérnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012).
Prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie PN-EN 61558-2-15).

Prad uptywu po stronie wtdrnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012).

Prad zatgczania < 12xIn (warto$¢ maksymalna) - wymaganie PN-EN 61558-2-15.

Panel sygnalizacyjny:

Wielkos¢ wyswietlacza min. 7" — hartowane i antyrefleksyjne szkto

Stopien ochrony IP54

Wyswietlanie standw pracy normalnej oraz ostrzezen i alarmow,

Wskazania zaprogramowanych standéw alarmu zgodnie z normg PN-HD 60364-7-710:2002.
Wyswietlanie informacji dla personelu medycznego/technicznego.

Komunikacja:

Cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajgcego wraz z mozliwoscig wymiany
informacji z innymi uktadami poprzez RS485.

Monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatéw do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne.

Konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarméw poprzez przegladarke internetows, z
mozliwoscig wprowadzania wtasnych opisow urzadzen, wbudowanym modutem Mudbus RTU oraz
modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wtasnego, graficznego opisu sieci.
Mozliwo$¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hastem).
Mozliwo$¢ zdalnego testowania uktadu przetaczajgcego (zabezpieczone hastem).

Mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametréw i nastaw urzgdzen w sieci (zabezpieczone hastem).

Uktad lokalizacji doziemien:

Wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:20009).

Lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien symetrycznych jak i
niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009).

Prad pomiarowy < 1 mA.

Wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej.

Wspodtpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie i
wartosci prgdu doziemienia.

Uktad monitorowania pragdow réznicowych w pomieszczeniach grupy 2:

Monitorowanie odptywdéw w sieci TN-S przy pomocy systemu monitorowania prgdéw réznicowych
w klasie B dla wszystkich odbioréw (zgodnie z PN-HD 60364-7-710).

Przektadniki w klasie B (dla prgdéw réznicowych DC...1000Hz).

Zakres pomiaru do 500mA pradu réznicowego.
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e Nastawa alarmu 0...300mA pradu rdéznicowego.
¢ Wyswietlanie bteddw na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie sygnatéw do systemu
nadrzednego.

ROZDZIELNICA RW

W celu zasilanie nowoprojektowanych central wentylacyjnych projektuje sie zabudowe rozdzielnicy RW
w pomieszczeniu wentylatorownie w piwnicy pod oddziatem Obserwacyjno-Zakaznym. Rozdzilenice RW
zasili¢ nalezy z pola nr 9 rozdzielnicy gtéwnej bloku ,E” kablem N2XH-J 5x16mm?.

Z rozdzielnicy RW bedg zasilane centrale wentylacyjne oraz zasilacze buforowe dla klap pozarowych.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w drzwi oraz oddzielne szyny N i PE

Zabezpieczenie kabli i przewodow oraz urzadzen zostato zapewnione poprzez prawidtowy dobdr nastaw
zabezpieczen aparatury niskiego napiecia w polach rozdzielnicy niskiego napiecia. Dobrane nastawy
zapewniaja selektywne dziatanie aparatury niskiego napiecia w przypadku zwar¢.

3.4. Przeciwpozarowy wyfacznik pradu
Dla projektowanego oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego projektuje sie przeciwpozarowe wytgczniki
pradu.
Funkcje przeciwpozarowego wytacznika pragdu petni¢ bedg przyciski:
e PWP-ZP - Przycisk powodowa¢ bedzie odciecie zasilania podstawowego dla oddziatu Obserwacyjno-
Zakaznego
*  PWP-ZR - Przycisk powodowaé bedzie odciecie zasilania rezerwowego dla oddziatu Obserwacyjno-
Zakaznego
e PWP-UPS - Przycisk powodowa¢ bedzie odciecie zasilania gwarantowanego UPS dla oddziatu
Obserwacyjno-Zakaznego
Przy PWP-UPS nalezy doda¢ napis z uwaga: "Uruchomienie przycisku wyfacznie po konsultacji z
ordynatorem badz lekarzem dyzurnym oddziatu”

Zaprojektowano przyciski PWP z sygnalizacjg zadziatania Przyciski uruchamiajgce PWP wyposazono w
sygnalizacje swietlng informujgcg o zataczeniu oraz wytgczeniu. Lampka sygnalizacji Swietlnej zadziatania
wytgcznika musi by¢ koloru zielonego i zaswiecac sie w przypadku zadziatania PWP, natomiast stan normalny
PWP powinna sygnalizowac lampka koloru czerwonego.

Cewki wyzwalaczy aparatow wykonawczych PWP zasilono poprzez uktad przetgcznika faz, ktory w
przypadku zaniku napiecia w jednej lub w dwoéch dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasilanie cewki
na faze aktywna.

Przyciski PWP nalezy zainstalowac na wysokosci 1,1m przy wejsciach na Oddziat Zakazny. Okablowanie
wytgcznika nalezy wykonac kablami typu NHXH-J (PH90).

Dla przeciwpozarowych wytgcznikdéw pradu nalezy uzyska¢ dopuszczenia jednostkowe na etapie
Wykonawstwa.

3.5. Kompensacja mocy biernej
Budynek jest wyposazony w instalacje kompensacji mocy biernej.

3.6. Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg natezen oswietlenia, zastosowane zostang oprawy
LED.

Oswietlenie wewnetrzne opracowano na podstawie normy PN-EN 12464-1:2012 oraz wytycznych
Inwestora. W poszczegdlnych grupach pomieszczen zostang zapewnione nastepujgce minimalne natezenia
oswietlenia:

Srednia warto$é

Pomieszczenie ., .
natezenia oswietlenia

korytarze 100 Ix

biura personelu 500 Ix
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pokoje personelu 300 Ix
pomieszczenia 200 Ix
techniczne/magazyny
sanitariaty 200 Ix
gabinet zabiegowy 1000 Ix
sala chorych 300 Ix
pom. porzgdkowe 100 Ix
brudownik 300 Ix
pok. przygotowawczy 500 Ix

Przyjeto klasy oswietlenia ogdlnego:

e [>15] komunikacja, pom. techniczne, pom. obstugi szpitala,

e [15] komunikacja, sanitariaty, pom. podstawowej obstugi, oswietlenie ewakuacyjne,
e [0] wszystkie oprawy pom. medycznych.

Sterowanie oswietleniem ogdlnym bedzie sie odbywato lokalnie za pomocg tgcznikéw klawiszowych
zabudowanymi na wysokosci 0,9m od poziomu podtogi oraz za pomocg czujek ruchu i obecnosci.

Oswietlenie w panelach nadtdzkowych zatgczane z osobnego tgcznika montowanego przy wejsciu do sali
na wysokosci 1,1m.

Kinkiety nad umywalkami bedg sterowane z tgcznika montowanego przy umywalce na wysokosci 1,1m.
tacznik oswietleniowy nalezy montowaé we wspdlnej ramce razem z gniazdem zlokalizowanym przy
umywalce.

Oprawy oswietlenia ogdlnego bedg montowane nastropowo lub dostropowo w zaleznosci od typu sufitu
podwieszanego.

W pomieszczeniach komunikacji sterowanie oswietleniem zrealizowane bedzie za pomocg tgcznikow
schodowych i krzyzowych.

Nad drzwiami wyjsciowy na zewnatrz zaprojektowano oswietlenie zewnetrzne — kinkiet sterowny z
zegara astronomicznego.

Oswietlenie nocne
W korytarzach zaprojektowano oswietlenie noce, ktére sterowane zostanie z zegara astronomicznego.
Do oswietlenia nocnego stuzy¢ beda te same oprawy, ktore zapewniajg oswietlenie podstawowe
korytarzy. Zastosowano oprawy 2-obwodowe. 1 obwdd podtgczony bedzie do zasilanie oswietlenia
podstawowego, a 2 obwdd do zasilania oswietlenia nocnego.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

W obiekcie zaprojektowano instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w zakresie:

e oswietlenie powierzchni drég ewakuacyjnych

e oswietlenie strefy otwartej

e podswietlenie znakdw bezpieczenstwa — piktogramow

Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego zaprojektowano na wyznaczonych drogach
ewakuacyjnych, w miejscach okreslonych w normie PN EN 1838 w taki sposéb, aby minimalne natezenie
osSwietlenia w pracy bateryjnej byto wieksze niz 1lx, a w miejscach, gdzie znajdujg sie urzadzenia
przeciwpozarowe wieksze niz 5Ix. W strefach otwartych przewiduje sie minimalne natezenie oswietlenia w
pracy bateryjnej 0,5Ix. Jednoczesnie zachowano zasade, ze stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia
ewakuacyjnego w pracy bateryjnej Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natezenia tego
os$wietlenia Emin spetniat wzdr: Emax/Emin < 40.

Wszystkie piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji i wyjscia ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o
oprawy podswietlane wewnetrznie pracujgce w systemie ,,na jasno”.

Zanik napiecia zasilania spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego na czas nie
krétszy niz 1h. Oprawy bedg zasilane z indywidualnych zrodet - baterii zamontowanych w oprawach.

Oprawy awaryjne beda podtaczone do systemu centralnego monitoringu. Centrale monitoringu
zamontowac w szachcie elektrycznym nad rozdzielnicg R1. Centrale podtgczy¢ do sieci Ethernet budynku.

Specyfikacja techniczna systemu centralnego monitoringu:
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Czytelny wyswietlacz dotykowy, kolorowy VGA 7"

Montaz scienny, wymiary: 300x200x41 [mm]

Whbudowany akumulator zapewniajgcy podtrzymanie wtasne centralki ~ do 5h (akumulatory LIFE
PO4)

Ztacza komunikacyjne, RJ45, SD

Styki beznapieciowe wejsciowe,4szt.

Styki beznapieciowe wyjsciowe,4szt.

Styki napieciowe wejsciowe (230V), 2szt.

Wbudowane karty komunikacyjne umozliwiajgce podtgczenie  do 250 opraw, 3szt.

Mozliwos¢ podtgczenia dodatkowych modutéw podrzednych,  do 250 opraw na modut,13szt.
Maksymalna dtugas¢ magistrali 1200m

Wbudowany timer i kalendarz, 1szt.

Mozliwos¢ podziatu opraw na 15 grup

Indywidualny adres IP dla centralki i kazdego modutu  podrzednego TCP/IP

Whbudowany port dla karty SD (konfiguracja systemu, zapis dzienika zdarzen), 1szt.

Specyfikacja funkcjonowania systemu centralnego monitoringu:

Monitoring maksymalnie 4000 opraw awaryjnych

Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172

Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

Podtrzymanie akumulatorowe pozwalajgce na okreslenie takich parametrow jak data i godzina
zaniku zasilania, jego powrdt, a takze catej sekwencji zatgczen i wytgczen zasilania opraw

Ciggta komunikacja z oprawami awaryjnymi

Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485 z nieistotng polaryzacjg (maksymalna dtugas¢
1200m)

Unikalne adresy opraw

Komunikacja dwustronna beznapieciowa z BMS budynku (4 sygnaty wyjsciowe i 4 sygnaty
wejsciowe)

Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku (2 sygnaty wejsciowe)

Komunikacja zewnetrzna za pomocg protokotu BACNET

Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW

Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne SmartViso

Programowalny tryb pracy oprawy LED z poziomu centrali (SE/SA)

Grupowanie opraw z dowolnie konfigurowalnym czasem testowania

Podziat opraw na 15 grup (piktogramy, oswietlenie nocne, dozorowe, zewnetrzne zapalane z timera
itp.)

Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia swietlnego zaréwno w
awaryjnym jak i sieciowym trybie pracy. (ptynna regulacja od 100% do 0% strumienia)

Whbudowane timery pozwalajgce na ustawienie zwtoki (np. 15 min)wytgczenia osw. awaryjnego jesli
os$w. podstawowe realizowane jest za pomocg lamp wytadowczych

Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW, oraz dedykowane oprogramowanie wizualizacyjne.
Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z norma PN-EN 50172

3.7. Instalacja gniazd i sity
Instalacje gniazd i sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:

gniazd 230V ogdlnego przeznaczenia;

zestaw gniazd PEL sktadajgce sie z gniazd elektrycznych jak i informatycznych;
gniazd 230V/IP44 sanitariaty, pom. techniczne;

gniazd 400V,

urzadzenia wentylacji i klimatyzacji;

urzadzenia wod-kan;

urzgdzenia instalacji elektrycznej niskopragdowej;

Gniazda 230V/16A ogdlnego przeznaczenia bedg w wykonaniu podtynkowym. Wysokos$é montazu gniazd
podano na rysunkach.
Zestawy gniazd PEL bedg w montowane podtynkowo na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi.
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W sanitariatach gniazda nalezy montowa¢ przy umywalce we wspdlnej ramce wraz z tgcznikiem
oswietleniowym. Wysoko$¢ montazu gniazd podano na rysunkach.

W zakresie zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych jest doprowadzenie kabli zasilajgcych
do szaf zasilajgco-sterowniczych central wentylacyjnych, wentylatoréw oraz do urzadzen klimatyzacyjnych.

Aby zasili¢ urzadzenia instalacji elektrycznej niskoprgdowej, nalezy doprowadzi¢ kable zasilajgce do
centralek poszczegdlnych instalacji.

Urzadzenia wymagajgce pracy podczas pozaru zostang zasilone sprzed PWP.

Dla drzwi automatycznych nalezy utozy¢ przewdd LIHCH 3x1 pomiedzy centralg drzwi, a przyciskiem
otwarcia (przyciskiem tokciowy).

3.8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacje pracowac bedg w uktadzie TN-S.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen pradem
elektrycznym. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania, ktore
winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy dla pomieszczenn zwyktych oraz 0,2s — dla
pomieszczen zwiekszonego ryzyka (wilgotnych, itp.) Dopuszcza sie zwiekszenie czasu szybkiego wytgczenia
do 5 sekund dla gtéwnych linii zasilajgcych- WLZ.

W pomieszczeniach grupy 2 zaprojektowano instalacje w uktadzie sieciowym IT. Ochrona
przeciwporazeniowa zostanie tam zrealizowana przez samoczynne wytgczenie z dodatkowymi potgczeniami
wyréwnawczymi i ciggtyg kontrolg wartosci rezystancji izolacji.

Samoczynne wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

e wyfacznikdow mocy;

e bezpiecznikow topikowych,

e wyfgcznikow instalacyjnych nadpradowych,

e wyfacznikow réznicowopradowych,

¢ dodatkowych potgczen wyrownawczych w pomieszczeniach grupy 2.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze instalacji w zakresie wymaganym
postanowieniami norm. Wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedmiotowe] instalacji powinny by¢
dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodnosci.

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowaé bezpiecznikow i facznikow.

Styki ochronne gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

3.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi zostang zainstalowane ochronniki
przeciwprzepieciowe typ 2 w rozdzielnicy R1

3.10. Instalacja uziemiajgca i ekwipotencjalna

Budynek jest wyposazony w instalacje uziemiajgcg

W obiekcie przewidziano miejscowe  szyny wyrownawcze MSW, ktére nalezy montowaé w
pomieszczeniach wilgotnych, technicznych, przy rozdzielniach elektrycznych oraz przy szafach LAN

Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostepne czesci przewodzace), budynku powinny by¢
pofaczone ze sobg poprzez szyny MSW, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.

W pomieszczeniach technicznych oraz sanitariatach, nalezy wykonac¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze
taczac metalowe czesci z szyng uziemiajaca.

Podtaczone do instalacji wyrownawczej dotyczy w szczegdlnosci:

¢ metalowych przewodéw wentylacyjnych,

e pozostatych urzadzen elektrycznych (wentylatoréw, silnikéw pomp, itp.),

¢ elementéw metalowych tras kablowych (koryta, drabinki, kanaty podtogowe, wsporniki),

¢ metalowej kanalizacji wodnej, gazowej i kanalizacyjnej,

e grzejniki

e obudowy metalowych drzwiczek rewizyjnych

e siedziska i porecze metalowe

e wyktadziny przewodzace

e uziemienia catosci oku¢ przeszklenia oraz drzwi przesuwnych,
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Potgczenia wyrdwnawcze nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami i przepisami prawa budowlanego
oraz wymaganiami Inwestora.

3.11. Okablowanie. Trasy kablowe

Okablowanie

Okablowanie nalezy wykonaé¢ przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej na napiecie
750V, a dla kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-
zytowymi.

Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

W catym obiekcie poza pomieszczeniami technicznymi zaprojektowano kable i przewody w klasie
B2ca-slb, d1, al: zgodne z dyrektywa CPR i norma N SEP-E-007:2017-09.

W pomieszczeniach technicznych zaprojektowana kable i przewody w klasie: Eca.

Trasy kablowe

Linie zasilajgce urzadzenia zwigzane z projektowanym budynkiem m.in. oswietlenie, urzadzenia
technologiczne, projektuje sie wykona¢ kablami lub przewodami, ktére prowadzone bedg w nastepujgcy
sposob:

e w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane - w korytach kablowych nad sufitem

podwieszanym lub podtynkowo — min. 5mm pod warstwg tynku;

e w pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego podtynkowo;

e w pomieszczeniach technicznych —w korytkach kablowych, w rurkach elektroinstalacyjnych;

e nadachu w rurach ostonowych lub korytach kablowych zewnetrznych z pokrywg;

e pod kafelkami w rurach ostonowych karbowanych”.

¢ linie kablowe o odpornosci ogniowej PH90 nalezy montowaé w zespotach kablowych o odpornosci

ogniowej E90 lub na uchwytach bezposrednio do scian lub stropu.

Przejscia przewoddw i kabli przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, uszczelni¢ za pomocg masy
ogniochronnej o odpornosci ogniowej réwnowaznej dla samej przegrody. Wszystkie przejscia kabli przez
$ciany zewnetrzne oraz tawe fundamentowa przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla
przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi
Scian i stropow lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

4. INSTALACJE NISKOPRADOWE WEWNETRZNE

4.1. Instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru (SSP)

WPROWADZENIE

W projektowanym oddziale Obserwacyjno-Zakaznym wykonany zostanie system sygnalizacji pozaru SSP,
jako instalacja wymagana zgodnie z aktualnymi przepisami. System SSP zostat zaprojektowany w oparciu o
specyfikacje techniczng PKN_CEN/TS 54 14, standardy SITP WP—-02:2010 oraz obowigzujgce przepisy.

Instalacja obejmowac bedzie caty oddziat Obserwacyjno-Zakazny na parterze pawilonu B - przewiduje sie
ochrone petng. Systemem objete bedg wszystkie pomieszczenia ogdlnie dostepne, pomieszczenia
techniczne, magazynowe, zaplecza, pomieszczenia uzytkowe oraz poziome i pionowe drogi ewakuacyjne.

Zadaniem projektowanego systemu jest mozliwie szybkie wykrycie pozaru w poczatkowej jego fazie,
powiadomienie uzytkownikdw, odpowiedzialnych stuzb znajdujgcych sie w pomieszczeniu ochrony/
monitoringu szpitala.

Do obstugi oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego nalezy wykorzystac istniejgcg centrale SSP firmy Siemens
typ FC724, zlokalizowang obecnie w pomieszczeniu CSN. Istniejgcg centrale nalezy przenies¢ do
pomieszczenia akumulatorowni w piwnicy oraz rozbudowaé o: dodatkowg obudowe (FH7203-Z3), moduty
liniowe (4 dodatkowe linie) (4xFCI2003-A1), oraz modut komunikacyjny (FN2001-Al) umozliwiajgcy
podfaczenia istniejgcej centrali do wspdlnej sieci wewnetrznej utworzonej przez pozostate centrale SSP
pracujgce w budynku szpitala. Nalezy rowniez wymieni¢ akumulatory na nowe.

Rozwigzanie takie pozwoli na peten wglad do wszystkich zdarzen w systemie z pozycji dowolnej centrali
(w zaleznosci od preferencji obstugi systemu). Obecnie w budynku system SSP jest oparty na centralach
firmy SIEMENS.

Oprocz alarmowania o pozarze, system sygnalizacji pozaru bedzie petnit nastepujgce funkcje:

¢ Wylaczenie wentylacji bytowej;

e Zamykanie i monitorowanie klap p.pozarowych odcinajgcych w kanatach wentylacji bytowej

e Zwalnianie zamkéw elektrycznych sterowanych z systemu kontroli dostepu na drogach

ewakuacyjnych;
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e Strefowanie instalacjg DSO;

e Otwarcie drzwi automatycznych;

System sygnalizacji spetnia¢ bedzie najwyzisze standardy bezpieczenstwa w zakresie kompleksowego
dozoru przeciwpozarowego. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych rozwigzan technicznych oraz modutowe;j
koncepcji, system stanowi¢ bedzie uniwersalne narzedzie do wykrywania i sygnalizacji pozaru
charakteryzujace sie duzg elastycznoscia.

System bedzie sktadac sie z:

e central sygnalizacji pozaru CSP

e czujek wielosensorowych;

e czujek optycznych

e przyciskdw pozarowych — ROP;

e przekaznikow i adapterdw;

e okablowania;

e zasilaczy;

Instalacja wykonana bedzie w postaci linii dozorowych (petli), ktéra zaczyna i koriczy sie w CSP. Instalacja
bedzie w petni adresowalng, pracujgcg w uktadzie dialogowym, gwarantujgcg wysoka niezawodnos¢ i jakos¢
funkcjonowania. Linie dozorowe na ktdérych znajdujg sie tylko elementy detekcyjne (jak czujki dymu, przyciski
pozarowe ROP) zostang wykonane kablami bezhalogenowymi nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia, natomiast
linie sterownicze zawierajgce moduty monitorujgco-sterujgce bedg wykonane kablami bezhalogenowymi o
odpornosci ogniowej E9O.

Petna adresowalnos¢ instalacji sygnalizacji pozaru umozliwia¢ bedzie m. in. identyfikacje miejsca pozaru
z doktadnosciag do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego, a takze
mozliwos¢ programowego przypisania funkcji sterujgcych i funkcji monitorujgcych poszczegdlnym
adresowanym wyjsciom sterujgcym i wejsciom monitorujgcym w modutach wtgczonych w petle dozorowe i
zainstalowanych w réznych miejscach obiektu. Wszystkie elementy systemu montowane na petlach
dozorowych posiada¢ bedg wbudowany obustronny izolatory zwar¢.

Linie dozorowe na ktorych znajduja sie tylko elementy detekcyjne (jak czujki dymu, przyciski pozarowe
ROP) zostang wykonane kablami bezhalogenowymi nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia, natomiast linie
sterownicze zawierajgce moduty monitorujgco-sterujgce bedg wykonane kablami bezhalogenowymi o
odpornosci ogniowej ES0

WSszystkie elementy instalacji bedg posiadac certyfikaty oraz dopuszczenia.

Instalacja zostat zaprojektowana tak aby byta mozliwos$¢ rozbudowy systemu poprzez:

¢ dotozenie elementdéw na liniach dowozowych — rezerwa miejsca na liniach dozorowych;

¢ dotozenie modutdow petli dozorowych w CSP;

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Stan normalny
W przypadku normalnej pracy, wszystkie detektory i ROP’y pozostajg w stanie czuwania, syreny

pozostajg wytgczone, niewykonywane sg zadne procedury sterowan.

W stanie normalnej pracy mozliwe jest programowe odfgczanie niektérych elementow systemu tj.
czujek, ROP, sygnalizatoréw, catych grup w/w elementéw lub nawet petli (np. na czas prowadzenia prac
remontowych, serwisowych, w przypadku oczekiwania na naprawe uszkodzonego elementu itp.).

Odtaczenie mozliwe jest to do wykonania tylko przez upowaznionego pracownika. Stan tymczasowego
odtaczenia jakiegokolwiek elementu systemu sygnalizowany jest na wyswietlaczu CSP, jako alarm techniczny.

Stan zagrozenia
Stan zagrozenia pozarowego wykrywany jest w trzech przypadkach:

e wykrycie przekroczenia dopuszczalnego poziomu dymu przez czujke dymu;

e wykrycie przekroczenia dopuszczalnej temperatury przez czujke temperatury;

e zauwazenia zagrozenia pozarowego przez personel i wcisnieciu przycisku — ROP.

We wszystkich tych przypadkach do CSP przesytany jest sygnat alarmowy:

e zczujek najpierw wstepny — Alarm I°, potem Alarm II°,

e 7zZROP —Alarm II°,

e wykrycie pozaru z dwoch czujek w jednej grupie — Alarm I1°,

Alarm I° _ alarm wewnetrzny — cichy — jest to czas na przyjecie alarmu i rozpoznanie sytuacji przez straz
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wartowniczg lub pracownikéw budynku.

Po uruchomieniu Alarmu [° (alarm z dowolnej czujki), centrala systemu emituje sygnat dzwiekowy i
wyswietla odpowiedni komunikat o wykryciu zagrozenia. Obstuga po potwierdzeniu swojej obecnosci, ma
czas na rozpoznanie przyczyny wystgpienia alarmu i jego potwierdzenie (na przyktad poprzez nacisniecie
przycisku ROP) lub jego skasowanie w przypadku uzyskania jednoznacznej i potwierdzonej informacji ze
przyczyng zadziatania czujki byly czynniki inne niz pozar, takie jak na przyktad zapylenie czujnika,
zaparowanie, uszkodzenie itp. W przypadku braku czynnosci po okreslonym czasie (czas uruchomienia
alarmu Il stopnia nalezy podac¢ w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego budynku) nastgpi uruchomienie
alarmu II°.

Alarm 1I° _alarm gtéwny — powoduje uruchomienie sygnatéw sterowniczych.

Po uruchomieniu Alarm 11> wszystkie dziatania podejmowane sg automatycznie przez CSP tj.:

e uruchomienie instalacji DSO,

¢ wyswietlenie na wyswietlaczu CSP komunikatéw opisujgcych wszystkie sygnaty przychodzace i

wychodzgce z centrali;

e podanie sygnatu do systemdw i urzgdzen wspdtpracujgcych z systemem sygnalizacji pozaru

e powiadomienie PSP

Stan awarii

Stan awarii w systemie detekcji pozaru, jego czesci badz sygnaty awarii z monitorowanych urzadzen
systemow wspotpracujgcych z systemem detekcji pozaru bedzie sygnalizowany na wyswietlaczu CSP.

Sygnaty awaryjne mogga by¢ spowodowane miedzy innymi:

e przerwa badz zwarciem w przewodach instalacji;

e wymontowaniem elementu instalacji;

e uszkodzeniem elementu instalacji;

e sygnatami awarii przychodzacymi z innych systemow.

Wspotpraca z innymi systemami

e klapy ppoz.

Sterowanie i nadzorowanie klap odcinajgcych umieszczonych na kanatach wentylacyjnych zrealizowane
jest poprzez moduty przekaznikowe SSP sterujgce i nadzorujgce sitowniki klap. W przypadku pozaru w danej
strefie klapy zostang zamkniete. System SSP monitoruje stan zamkniecia klap.

e wentylacji

W przypadku pozaru wszystkie urzgdzenia wentylacyjne zostang wytgczone. Do central wentylacyjnych
zostanie doprowadzony sygnat ,pozar” z modutu przekaznikowego. Wytgczenie wentylatorow, central
wentylacyjnych, klimatyzatoréw bedzie zrealizowane poprzez modut przekaznikowy SSP oddziatywujacy na
stycznik w rozdzielni elektrycznej, powodujacy odciecie zasilania wentylatoréw.

e kontroli dostepu

W przypadku pozaru wszystkie drzwi objete kontrolg dostepu zostang odblokowane. W obwdd
elektrozamka rewersyjnego zostanie wpiety styk modutu przekaznikowe SSP, ktory spowoduje odciecie
zasilania.

*  Drzwiautomatyczne

System SSP bedzie otwierat wszystkie drzwi automatyczne w oddziale zakaznym.

e DSO

Po wykryciu pozaru II° do systemu DSO zostanie przekazany sygnat alarmowy odpowiedni do strefy w
ktérej wykryto pozar. Sygnaty beda przekazane poprzez moduty sterujgce systemu SSP. Dodatkowo z DSO do
SSP zostang przekazane sygnaty alarmowe (awaria systemu DSO).

STREFY DOZOROWE

W projekcie zatozono, ze kazde pomieszczenie, oraz przestrzenie miedzy-stropowe stanowig oddzielng
strefe dozorowa.

DOBOR CZUJEK W OBIEKCIE
Charakterystyka typow pozaréw w obiekcie w zaleznosci od spalanego materiatu:
e TF1- ptomieniowe spalanie celulozy (drewno);
e TF2 - szybki rozktad termiczny-piroliza (drewno);
e TF3 - pozar tlgcy(bawetna);
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e TF4 - ptomieniowe spalanie tworzywa (poliuretan).

Dla wykrycia wszystkich wymienionych wyzej typow pozaréw nalezy zastosowac wielodetektorowe
(optyczno-termiczne) czujki pozaru, ktore wykrywajg pozary testowe w przedziale TF1-TF9.

Dla przestrzenie nad sufitem podwieszanym i podtogg podniesiong nalezy stosowac czujki dymu, ktére
wykrywajg pozary testowe w przedziale TF2-TF5, TF7, TF9.

LOKALIZACJA URZADZEN

Centrale wykrywania i sygnalizacji pozaru nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu akumulatorowni w
piwnicy budynku B.

Czujki punktowe bedg montowane w pomieszczeniach do stropu oraz w przestrzeniach miedzy
stropowych. Dobdr typu czujek oraz ich rozmieszczenie zostato dobrane po uwzglednieniu geometrii
pomieszczenia: tj. powierzchni, ksztattu, typu stropu, wysokosci zgodnie, z wytycznymi CNBOP. Dla czujek
niewidocznych przewidziano wskazniki zadziatania, ktére nalezy montowac nastropowo lub nasciennie.

W przypadku montazu czujek punktowych w poblizu strumienia powietrza instalacji klimatyzacji,
wentylacji nawiewnej lub wyciggowej, nalezy zachowac odlegtos¢ czujki od kratek wentylacyjnych lub
klimatyzatoréw co najmniej 1,5m.

W przypadku czujek montowanych w przestrzeni miedzystropowej, a takze nad wszelkimi innymi
zamknietymi przestrzeniami, nalezy zapewnic¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce dostep do czujek.

Reczne ostrzegacze pozaru ROP montowane beda: przy centrali CSP, w czesci korytarzowej przy
przyjsciach przez strefy pozarowe i przy drzwiach ewakuacyjnych. ROP nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2-
1,4m od poziomu podtogi. Odlegtos¢ pomiedzy ROP zostata tak dobrana, aby do najblizszego ostrzegacza
zadna osoba w obiekcie nie musiata przebywac drogi dtuzszej niz 30m.

Moduty przekaznikowe beda umieszczone w poblizu urzadzen monitorujacych.

Dodatkowe zasilacze 230VAC/24VDC bedg umieszczone w pomieszczeniach komunikacji lub
technicznych.

Informacja o pozarze bedzie transmitowana przez istniejgcy system monitoringu do firmy zewnetrznej
podfgczony do istniejgcej centrali pozarowej.

OKABLOWANIE

Linie dozorowe (petle) nalezy wykonac kablem bezhalogenowym typu HTKSHekw 1x2x0,8 lub HTKSHekw
PH90 1x2x0,8 w zaleznosci od typu petli. Natomiast kable, ktére muszg funkcjonowac przez wiecej niz 1min
po wykryciu pozaru powinny by¢ odporne na oddziatywanie ognia przez 90min (HDGs PH90).

Kable o odpornosci ogniowe] nalezy uktadac¢ natynkowo lub podtynkowo. Kable montowane natynkowo
uktada¢ luzno zachowujac zapasy, Srednice uchwytéw pojedynczych dobraé, co najmniej o jeden rzad
wiekszg niz Srednica rzeczywista kabla. Do podfoza betonowego montowaé kotwy rozporowe w uprzednio
wywierconych otworach. Uchwyty kabli nalezy mocowac w odstepach 30 cm.

Kable bez odpornosci ogniowej nalezy uktada¢ w rurkach instalacyjnych RL18 na tynku w miejscach
nieeksponowanych (pod podtoga podniesiong, nad sufitem podwieszanym) i pod tynkiem w miejscach
eksponowanych. Kable uktadane na wetnie mineralnej uktada¢ w rurkach RL18.

ZASILANIE

Centrala sygnalizacji pozaru oraz zasilacze bedg zasilane sprzed wytgcznika PWP. Centrala posiadac
bedzie indywidualne zasilanie awaryjne (z akumulatorow), ktére umozliwia 72 godzing prace instalacji oraz
zapewni 30min pracy w stanie alarmowania.

Na potrzeby zasilania sygnalizatoréw akustycznych przewidziano dodatkowe zasilacze. Tak jak centrala
CSP zasilacz bedzie wyposazony w akumulatory, ktére umozliwig 72 godzing prace instalacji oraz zapewni
30min pracy w stanie alarmowania.

OZNACZENIA
Wszystkie kable, czujki, ROP’y, przekazniki powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te
same oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w Centrali Sygnalizacji Pozaru.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujacych system. W zakresie dostawy poza urzgdzeniami sg licencje, klucze licencji,
interfejs komunikacyjny, oprogramowanie do centrali, oprogramowanie wizualizacyjne wraz wykonanie
wizualizacji.
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4.2. Instalacja DSO

WPROWADZENIE

Instalacja dZzwiekowego systemu ostrzegawczego bedzie obejmowat swym zasiegiem Oddziat Zakazny.

W zwigzku z brakiem mozliwosci rozbudowy istniejgcej instalacji DSO zamontowanej w budynku
zaprojektowano nowy system DSO dla Oddziatu Zakaznego.

Centrale projektowanego systemu DSO zlokalizowa¢ nalezy w piwnicy w pomieszczeni akumulatorowni,
a mikron strazaka zbudowa¢ w pomieszczeniu Centralnego Nadzoru CSN.

W ramach niniejszego opracowania jest rowniez przeniesienie istniejgcej centrali DSO zlokalizowanej w
pomieszczeniu CSN do piwnicy do pomieszczeni akumulatorowni. Istniejgce linie gtosnikowe nalezy wydtuzy¢
a mikron strazaka pozostawi¢ w pomieszczeniu CSN.

WYMAGANE CECHY | FUNKCJE PROJEKTOWANEGO DSO

Dzwiekowy system ostrzegawczy projektuje sie, catkowicie zgodnego z wymaganiami norm
zharmonizowanych, dotyczgcych dzwiekowych systemdw ostrzegawczych.

Gtoéwnym zadaniem dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja zasadniczych funkcji
ewakuacji i informowania oséb przebywajgcych w obiekcie o zagrozeniu, w sposdb automatyczny po
otrzymaniu sygnatow z systemu sygnalizacji pozarowe] (SSP) lub w sposdb reczny przy uzyciu mikrofon
strazaka.

Centrala DSO po przejsciu w stan alarmowy staje sie niezdolna do wykonywania funkcji niezwigzanych z
ostrzeganiem o niebezpieczenstwie. w stanie normalnym centrala DSO umozliwia realizacje fakultatywnych
funkcji nagtosnienia obiektu jak nadawanie tta muzycznego i rozgtaszanie komunikatow informacyjnych za
posrednictwem np. mikrofonu strefowego lub innych podtgczonych do systemu zewnetrznych zrédet
dzwieku.

Wymagania prawne:

e Certyfikaty potwierdzajgce spetnienie wymagan okreslonych w normach:

PN-EN 54-16 - Centrala DSO,
PN-EN 54-4 - Urzadzenia zasilajgce centrali,
PN-EN 54-24 - Gtosniki DSO.

o Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP-PIB);

Wymagane cechy systemu:

¢ Mozliwos¢ tworzenia systemu DSO o dowolnej architekturze: system autonomiczny, skupiony,
rozproszony (opartej o sie¢ TCP/IP),

e Ciggte nadzorowanie kazdego elementu systemu: urzadzen centralnych, kart pamieci, wzmacniaczy
mocy, urzadzen zasilajgcych, linii gtosnikowych, potgczenia z innymi systemami — np. z systemem
sygnalizacji pozarowej,

¢ Impedancyjna metoda kontroli linii gtosnikowych z wbudowanym adaptacyjnym algorytmem
pomiaru impedancji oraz mozliwoscig ustawiania tolerancji impedancji linii gtosnikowej dla kazdej
linii,

¢ Whbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwiekszajacy funkcjonalnos$¢ jednostki poprzez dostep
bezposredni do funkcji monitoringu linii gtosnikowych, szczegétowego opisu btedéw systemowych
oraz wielu funkcji zarzadzajgcych.

¢ Whbudowany mikrofon strazaka,

e Mozliwos¢ rozbudowy systemu o dodatkowe mikrofony systemowe,

¢ Whbudowana funkcja interkomu w kazdym mikrofonie systemu,

e Buforowanie komunikatéw w kazdym mikrofonie strefowym,

e Tryb czarnej skrzynki zaimplementowany w kazdym mikrofonie strazaka, funkcja przechowywania
informacji o wszystkich zdarzeniach nastepujacych podczas ewakuacji, nagrywanie komunikatow
nadawanych przez mikrofon strazaka, wraz z okresleniem czasu zdarzenia,

¢ Technologia Plug&Play - system gotowy do pracy po podfgczeniu przewoddw i zainstalowaniu
akumulatoréw w obudowie,

e Zawansowane mechanizmy oszczedzania energii,

¢ Mozliwo$¢ potgczenia z innymi systemami za pomocg wejs¢ / wyjs¢ logicznych lub za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego opartego o TCP/IP,

¢ Swobodny podziat nagtasnianego obiektu na strefy oraz proste zarzgdzanie tymi strefami,

e Matryca audio pracujgca w petnym pasmie muzycznym,
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e Cyfrowa transmisja danych,
¢ Whbudowany procesor DSP w urzadzeniach zarzgdzajgcych systemem, umozliwiajgcy podniesienie
zrozumiatosci mowy STl i subiektywng percepcje akustyczng, zawierajgcy:
o 8 pasmowy korektor parametryczny EQ,
o Eliminator sprzezen akustycznych,
o Mozliwos¢ definiowania opdznien na liniach gtosnikowych,
o Whbudowane limitery audio na kazdym wyjsciu audio.

ZAKRES ZABEZPIECZENIA
Dzwiekowym systemem ostrzegawczym objete zostang wszystkie pomieszczenia zlokalizowane na
Oddziale Zakaznym poza obszarami wytgczonymi z alarmowania.
Obszarami wytgczonymi z alarmowania mogg by¢:
e pomieszczenia, gdzie nie przewiduje sie obecnosci ludzi,
e chtodnie zywnosci bez wentylacji, o kubaturze ponizej 20m3;
e obszary o wysokim poziomie hatasu, takie jak hale fabryczne, gdzie stosuje sie inne metody
ostrzegania;
e obszary, ktére nie nadajg sie do rozgtaszania komunikatéw alarmowych, takie jak pomieszczenia dla
pacjentéw w szpitalach i domach opieki, gdzie ewakuacja kieruje zatoga.

PODZIAL NA STREFY GEOSNIKOWE, ALGORYTM DZIAtANIA SYSTEMU DSO
Podziat na strefy nagtosnieniowy zostat przedstawiony na schemacie, w czesci rysunkowej projektu.
Wyzwalanie i dobor stref gtosnikowych odbywac sie bedzie automatycznie z centrali SSP lub recznie z
wykorzystaniem mikrofonu strazaka. W kazdej strefie przewidziano prowadzenie, co najmniej dwadch linii
gtosnikowych, celem zapewnienia redundancji, zapobiegajacej catkowitej utracie pokrycia w przypadku
uszkodzenia jednej z linii w danej strefie gtosnikowej.

KOMUNIKATY ALARMOWE

W przypadku wysterowania centrali DSO w stan alarmowy, system rozpoczyna zaprogramowang
procedure ewakuacji oséb przebywajgcych w budynku poprzez automatyczne uruchomienie rozgtaszania
odpowiednich komunikatéw w poszczegdlnych strefach gtosnikowych. Ponadto projektowany system
umozliwia przejecie kontroli przez funkcjonariusza PSP i nadawania komunikatow stownych przy pomocy
mikrofonu strazaka do wszystkich lub do dowolnej strefy gto$nikowej.

Celem nadawanych przez system DSO komunikatow jest wymuszenie na osobach przebywajgcych w
obiekcie podjecia dziatan zwigzanych z ewakuacja, w zwigzku z zaistniatym zagrozeniem. Bardzo istotne jest,
aby dziatania zwigzane z ewakuacjg zostaty rozpoczete jak najwczesniej. Komunikaty powinny by¢ zrozumiate
i styszalne. Tres¢ komunikatow powinna wskazywac jasno i konkretnie, jakie dziatania niezwtocznie nalezy
podjagé, w ktorym kierunku nalezy sie ewakuowac.

W zwigzku z powyzszym wymaga sie, aby projektowany DSO umozliwiat natychmiast po przejsciu w stan
alarmowy, jednoczesne nadawanie niezaleznych, komunikatéw automatycznych réznej tresci, do wszystkich
projektowanych stref gtosnikowych.

Ponizej przedstawiono przyktadowe, ogdlne komunikaty DSO, rodzaje stosowanych komunikatow oraz
wymagania dotyczgce ich konstrukcji. Docelowa tres¢ komunikatéw powinna zosta¢ uzgodniona z
Uzytkownikiem obiektu i z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Rodzaje komunikatow:

e Ewakuacyjny — podstawowy, stuzy do przeprowadzenia ewakuacji,

e Ostrzegawczy - skierowany do oséb, ktore bedg ewakuowane w nastepnej kolejnosci,

e Kodowany - zawierajacy ukrytg informacje skierowang do personelu,

e Odwotawczy - informujacy o ustaniu zagrozenia.

Konstrukcja:

¢ Komunikat naturalny (nie mechaniczny),

e Wskazujgcy na konieczno$¢ ewakuacji, brak mozliwosci kontynuowania dotychczasowych zajec,
e Spokojny, dostarczajgcy szczegdtowych jasnych informacji,

e Zdania powinny by¢ proste, poniewaz sg lepiej rozumiane niz zdania ztozone.
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Przyktadowa tres¢ komunikatow:

Komunikat o ewakuaciji:

Uwaga! Uwaga!

W budynku wykryto zagrozenie.

Prosimy o natychmiastowe, spokojne opuszczenie budynku najblizszym wyjsciem ewakuacyjnym. Prosimy nie
korzystac z wind.

Attention, please!

A hazard has been detected in the building.

We ask you to stay calm and leave the promises without delay through the nearest emergency exit. You are
requested, not to use the elevators.

Komunikat ostrzegawczy:

Uwaga! Uwaga!

W budynku wykryto zagrozenie.

Pomieszczenie, w ktorym sie Paristwo znajdujq jest w tej chwili bezpieczne. Prosimy jednak o przerwanie
wszelkich czynnosci. Pozostanie na miejscu i oczekiwanie na dalsze instrukcje.

Attention, please!
A hazard has been detected in the building. The room you are in is presently safe, however you are kindly
requested to stop all activity, remain in your place and wait for further instructions.

Komunikat odwotawczy:

Uwaga! Uwaga!

Informujemy, ze zagrozenie w budynku ustato.

Panstwa zdrowiu i zyciu nie zagraza juz zadne niebezpieczenstwo. Prosimy o spokojny powrdt do wczesniej
wykonywanych czynnosci.

Attention, please!
We would like to inform you that the hazard in the building has been neutralized. Your health and life are not
in danger in anyway. We ask you to return to your earlier work.

WYMAGANIA AKUSTYCZNE
Na jako$¢ przekazywanych komunikatéw majg wptyw nastepujace czynniki:
e poziom sygnatu,
e poziom szumu tta akustycznego,
e charakterystyka zrédta dzwieku,
e usytuowanie zrédta dzwieku,
e usytuowanie ptaszczyzny odstuchowej,
e akustyka pomieszczenia.

Zaleca sie, aby komunikaty alarmowe w catym obszarze pokrycia, na zaprojektowanej wysokosci
odstuchu powinny spetniac¢ nastepujace kryteria:

e Absolutnie minimalny poziom SPL — 65dBA,

e Absolutnie minimalny poziom SPL w strefach snu, u wezgtowia tézka — 75dBA,

e Roéznica miedzy poziomem szumdéw otoczenia, a sygnatem alarmowym powinna wynosi¢

przynajmniej 6dB,
e Maksymalny poziom SPL 120dBA,
e Zrozumiato$s¢ mowy w obszarze pokrycia powinna by¢ nie mniejsza od 0,5 STI.

Nalezy przyjg¢ wysokos¢ odstuchu:
¢ 1,2 m nad poziomem podtogi dla stuchaczy w pozycji siedzacej,

¢ 1,6 m nad poziomem podtogi dla stuchaczy w pozycji stojgce;j.

Ponizej przedstawiono przyktadowe, spodziewane poziomy hatasu (szumu) w zaleznosci od rodzaju
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pomieszczenia:

PozioE(rj\BI]\alasu Opis sytuacji PoziogBl]\alasu Opis sytuacji

Start odrzutowca Kawiarnia w hotelu, mieszkanie w miescie,

140 (Jumbo Jet z ok. 50m) 60 normalna rozmowa
120 Prég bély, start samolotu 55 Pomieszczenia administracyjne, biura
projektowe

Koncert zespotu rockowego,

110 ) . L
syrena alarmowa 50 Rozmowa, kino, drukarka, gtosny dzwiek
z wentyladji
105 Mtot pneumatyczny
45 Odgtos pisania na klawiaturze
100 Dyskoteka
L 40 Mieszkanie na wsi, szpital, hotel, biblioteka
95 Samochdd ciezarowy
o 38 Czytelnia
90 Ciezki transport, hala maszyn
35 Cichy dzwiek z wentylacji
85 Gtosna restauracja
. . 30 Szept
80 Drukarnia, dzwoniacy telefon
. 20 Sypialnia
75 Gtosna restauracja
i ) 15 Poziom tta w studiu nagran
70 Odkurzacz, gtosne biuro, magazyny,
gfosna rozmowa 10 Normalny oddech

65 Glosne pomieszczenie biurowe, recepcja 0 Prég styszenia

Rys. 1. Spodziewane poziomy hatasu w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia

Z powyzszych wymagan wynika, ze projektujgc DSO, przy rozmieszczaniu gtosnikow DSO i doborze ich
typdw, uwzglednic nalezy nie tylko parametry samych gtosnikéw, ale réwniez warunki akustyczne panujgce w
samym obiekcie.

Gtéwnym czynnikiem degradujgcym zrozumiato$¢ mowy w pomieszczeniach jest zbyt dtugi czas pogtosu
W pomieszczeniu. Zaleca sie stosowanie adaptacji akustycznej w pomieszczeniach tak, aby spetnione byty
zapisy normy PN-B-02151-4. w pomieszczeniach nie objetych zapisami tej normy, zaleca sie aby czas pogtosu
byt nie dtuzszy niz 1,5 sekundy.

ELEMENTY SKtADOWE DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO

W sktad dZzwiekowego systemu ostrzegawczego wchodzi centrala systemu oraz gtosniki ppoz.. Ponizej
przedstawiono szczegdtowe wymagania techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdlnym komponentom
DSO.

Centrala

Kompaktowa centrala urzadzen DSO, certyfikowanych na zgodnosé z wymaganiami norm PN-EN 54-16
oraz PN-EN 54-4. System zostat zaprojektowany z myslg o matych i sredniej wielkosci budynkach, dla ktérych
wymagany jest montaz certyfikowanego DSO.

Projektowany system jest kompletnym DSO, w ktérym zaimplementowane zostaty zaawansowane
mechanizmy oszczedzania energii. Urzadzenie zostato wyposazony w zintegrowang tadowarke
akumulatorow oraz uktad zasilania spetniajgcy normy PN-EN 54-4.

Centrala systemu zostata zaprojektowany w technologii Plug&Play — system jest gotowy do pracy po
zawieszeniu na scianie (lub zainstalowaniu w szafie RACK 19”), podtgczeniu przewoddw i zainstalowaniu
akumulatoréw w obudowie. Fabryczng konfiguracje mozna jednoczesnie edytowac i dowolnie modyfikowac
do potrzeb danego budynku i scenariuszy ewakuacyjnych.

Opcjonalna karta komunikacyjna umozliwia podtgczenie wielu niezaleznych jednostek w jeden, oparty o
sie¢ Swiattowodowa dzwiekowy system ostrzegawczy z funkcjonalnoscig interkomu.

Wymaga sie, aby wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad dzwiekowego systemu ostrzegawczego,
wigcznie z urzadzeniami zasilajgcymi, zostaty wyprodukowane i dostarczone przez jednego producenta.
Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje, ze ilos¢ i rozmiar poszczegdlnych urzadzen zostanie dobrana w
sposéb optymalny, wedtug faktycznego zapotrzebowania prgdowego projektowanego systemu. Stosowanie
systemu zasilania o modutowej budowie gwarantuje, ze system nie bedzie przewymiarowany, pod katem
zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do urzgdzen).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

¢ Whbudowany wyswietlacz dotykowy,

e Liczba linii gtosnikowy: 4,

e Wbudowany wzmacniacz 160W obstugujacy linie 100V,
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¢ Whbudowany wzmacniacz rezerwowy 160W,

e Liczba komunikatow w tym samym czasie: 1,

¢ Impedancyjna kontrola linii gtosnikowych,

¢ Whbudowany mikrofon strazaka,

¢ Whbudowany gtosnik,

e Wbudowane 7 bezpotencjatowych wejs¢ oraz 3 wyjscia przekaznikowe,

¢ 1 wejscie /1 wyjscie audio,

¢ Wbudowana karta pamieci komunikatéw,

e Wbudowany procesor DSP,

e Korektor parametryczny na kazdym wejsciu i wyjsciu audio,

e Eliminator sprzezen akustycznych,

e Limiter audio na wyjsciu,

e Montaz nascienny,

e Miejsce na akumulatory umozliwiajace nieprzerwang prace systemy w przypadku zaniku zasilania
podstawowego.

Gtosniki do Dzwiekowych Systemow Ostrzegawczych

Wymagania techniczno-uzytkowe ogdlne dla projektowanych gtosnikéw ppoz.:

e Obudowa gtosnika powinna by¢ tak skonstruowana, aby nie byto mozliwe wyptywanie roztopionych
elementéw konstrukcji gtosnika w czasie oddziatywania wysokiej temperatury,

e Gtosniki powinny posiada¢ oznaczenia i opisy w jezyku polskim,

e Obudowa gtosnika powinna posiada¢ odpowiednie elementy, uniemozliwiajgce jej upadek i
przerwanie pod wtasnym ciezarem linii gtosnikowych w warunkach pozaru,

e Obudowa gtosnika powinna posiada¢ odpowiednie przepusty, umozliwiajgce wprowadzenie i
wyprowadzenie przewodu o odpowiedniej srednicy do jej wnetrza, przy zachowaniu odpowiedniej
dymoszczelnosci,

e Ceramiczna listwa zaciskowa stuzgca do przytaczania gtosnika do linii gtosnikowej powinna
uniemozliwia¢ powstanie zwarcia przewodow linii gtosnikowej w warunkach pozaru.

e Miedzy listwg zaciskowg a transformatorem gtosnikowym powinien by¢ zainstalowany bezpiecznik
termiczny, separujgcy zwarty transformator od linii gtosnikowej.

Powyzsze wymagania dotyczg wszystkich gtosnikéw ppoz. wchodzacych w sktad projektowanego DSO. W

dalszej czesci opracowania przedstawiono dodatkowe cechy i wymagania stawiane gtosnikom, z
uwzglednieniem rodzaju projektowanego gtosnika jak i jego lokalizacji czy sposobu montazu.

Gtosnik sufitowy fazienkowy

Gtosnik sufitowy jest gtosnikiem zaprojektowanym do zastosowan, w ktdérych wymagane sg minimalne
rozmiary gtosnikéw przy zachowaniu wysokiej jakosci dzwieku. Parametry gtosnika zostaty starannie dobrane
do pracy w pomieszczeniach pogto-sowych oraz o podwyzszonej wilgotnosci. Gtosnik przeznaczony jest do
montazu w suficie podwieszanym, jak rowniez do stropu jako gtosnik zwieszany. Gtosnik wyposazony jest w
dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajgce przytaczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym
kotkiem z drugiej strony do elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu.
Powyzsze rozwigzanie umozliwia montaz gtosnika do elementéw konstrukcji o zerowej klasie odpornosci
ogniowej. Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez przytaczenie do witasciwego
odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wtasciwe dopasowanie poziomu cisnienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do
charakteru i warunkdéw akustycznych panujacych w nagtasnianej strefie.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

e Metalowa obudowa,

¢ Kolor biaty obudowy, z mozliwoscig zmiany koloru na specjalne zamowienie,

¢ Minimalne rozmiary gtosnika przy zachowaniu wysokiej jakos$¢ dzwieku,

e Maksymalne dopuszczalne wymiary gtosnika - wysokos¢ 113mm, Srednica zewnetrzna 134mm,

e tatwyiszybki montaz,

e Przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnatrz budynku w miejscach o

wysokiej wilgotnosci wzglednej,
o Srodowisko pracy A wg EN54-24,

23



e Mozliwo$¢ montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub nizszej, niz
wymagany czas dziatania DSO (np. sufit wykonany z ptyty GK), przy zastosowaniu linki asekuracyjnej.

¢ Mozliwo$¢ montazu zwieszanego,

e Minimalny wymagany SPL przy 6W w odlegtosci 4 metréw — 78dB, potwierdzony certyfikatem
EN54-24,

¢ Minimalne dopuszczalne katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz180° / 180° / 170° / 90°,
potwierdzone certyfikatem EN54-24,

¢ Whbudowane dwie przytgczeniowe kostki ceramiczne i bezpiecznik termiczny,

. Moc znamionowa — 6W,

e Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gto$niowej — 6W /3W / 1,5W / 0,75W,

Minimalne parametry gtosnika sufitowego tazienkowy:

Moc znamionowa [W] 6

Odczepy mocy transformatora dla 100 V 6/3/15/0,75
(W]

Impedancja, [Q] 1667 /3333 /6667 /13333
SPL @ 1 m, moc znamionowa, [dB] 90

SPL @ 1m, 1W, [dB] 82

Pasmo przenoszenia [Hz] 60 — 20000

Kat pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 2kHz / 180/180/170/90
4kHz, [°]

Temperatura pracy [°C] -10/+55
Stopien ochrony IP IP32C
Wymiary, [mm] Wysokos$¢ 113, ¢ 134
Materiat Stal

Kolor Biaty (RAL 9003)

Gtosnik sufitowy
Gtosnik sufitowy jest gtosnikiem zaprojektowanym pod katem zapewnienia najwyzszych parametréw
akustycznych. Gtosnik przeznaczony jest do montazu w suficie podwieszanym, jak réwniez do stropu jako
gtosnik zwieszany. Gtosnik wyposazony jest w dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajgce przytgczenie
stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym kotkiem z drugiej strony do elementéw konstrukcji o
wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu. Powyisze rozwigzanie umozliwia montaz gtosnika do
elementéw konstrukcji o zerowej klasie odpornosci ogniowej. Gtosnik posiada mozliwosé stopniowej
regulacji mocy, poprzez przytaczenie do wiasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie
wtasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia akustycznego (stopnia nagto$nienia) w nagtasnianym obszarze czy
pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru i warunkdéw akustycznych panujgcych w nagtasnianej strefie.
Wymagania techniczne / funkcjonalne:
¢ Metalowa obudowa,
¢ Kolor biaty lub czarny obudowy, z mozliwoscig zmiany koloru na specjalne zamodwienie,
¢ Minimalne rozmiary gtosnika przy zachowaniu wysokiej jakos$¢ dzwieku,
¢ Maksymalne dopuszczalne wymiary gtosnika - wysoko$¢ 115mm, srednica zewnetrzna 199mm,
e tatwy iszybki montaz,
e Mozliwos¢ montazu do stropu jako gtosnik zwieszany,
o Srodowisko pracy A wg EN54-24,
¢ Mozliwos¢ montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub nizszej, niz
wymagany czas dziatania DSO (np. sufit podwieszany, sufit wykonany z ptyty GK), przy zastosowaniu
linki asekuracyjnej,
¢ Minimalny wymagany SPL przy 6W w odlegtosci 4 metréw —88dB, potwierdzony certyfikatem EN54-
24,
*  Minimalne dopuszczalne katy pokrycia [SO0Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° / 180° / 95° / 70°,
potwierdzone certyfikatem EN54-24,
e Wbudowana przytgczeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny,
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e Moc znamionowa — 6W,
e Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gto$niowej — 6W /3W / 1,5W / 0,75W,

Tab. 2. Minimalne parametry gtos$nika sufitowego:

Moc znamionowa [W] 6

Odczepy mocy transformatora dla 100 6/3/1,5/0,75

V [W]

Impedancja, [Q] 1667 /3333 /6667 /13333

SPL @ 1 m, moc znamionowa, [dB] 101

SPL@ 1m, 1W, [dB] 93

Pasmo przenoszenia [Hz] 120 -20000

Kat pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 2kHz / 180/180/95/70

4kHz, [°]

Temperatura pracy [°C] -10/+55

Stopien ochrony IP IP32C

Wymiary, [mm] Wysokos¢ 115, ¢ 199

Materiat Stal

Kolor Biaty (RAL 9003) /
Czarny (RAL9011)

Gtosnik nascienny
Gtosnik nascienny jest gtosnikiem o solidnej, trwatej metalowej obudowie, zaprojektowanym pod katem
zapewnienia najwyzszych parametréw akustycznych. Gtosnik przeznaczony jest do montazu na Scianie bgdz
na stropie. Dodatkowo posiada mozliwo$s¢ montazu podtynkowego, co sprawia, ze idealnie bedzie
komponowac sie w przestrzeniach gdzie wymagana jest duza estetyka. Gtosnik moze by¢ wyposazony w
dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajace przytgczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym
kotkiem z drugiej strony do elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu.
Powyzsze rozwigzanie umozliwia montaz gtosnika do elementéw konstrukcji o zerowej klasie odpornosci
ogniowej. Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez przytaczenie do witasciwego
odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wtasciwe dopasowanie poziomu cisnienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do
charakteru i warunkdéw akustycznych panujacych w nagtasnianej strefie.
Wymagania techniczne / funkcjonalne:
¢ Mozliwo$¢ montazu do elementéw konstrukcyjnych o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub
nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. sciana wykonana z ptyty GK), przy zastosowaniu linki
asekuracyjnej mocowane] stalowym kotkiem z jednej strony do elementéw konstrukcji o
wymagane] odpornosci ogniowej, z drugiej strony do dedykowanego do tego celu uchwytu
gtosnika,
¢ Metalowa obudowa,
e Kolor biaty RAL 9003 lub czarny obudowy RAL 9011, z mozliwoscig zmiany koloru na specjalne
zamowienie,
e Wysoka jako$¢ emitowanego dzwieku zarowno mowy jak i muzyki,
e tatwy iszybki montaz,
*  Mozliwos¢ montazu natynkowego i podtynkowego do $ciany i do stropu,
¢ Minimalne rozmiary gtosnika przy zachowaniu wysokiej jakos¢ dzwieku,
e Maksymalne dopuszczalne wymiary gtosnika - 260mm x 180mm x 80mm,
o Srodowisko pracy A wg EN54-24,
¢ Mozliwo$¢ montazu do elementéw konstrukcyjnych o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub
nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. sciana wykonana z ptyty GK), przy zastosowaniu linki
asekuracyjnej mocowane] stalowym kotkiem z jednej strony do elementéw konstrukcji o
wymagane] odpornosci ogniowej, z drugiej strony do dedykowanego do tego celu uchwytu
gtosnika,
¢ Minimalny wymagany SPL przy 6W w odlegtosci 4 metréw — 85dB, potwierdzony certyfikatem
EN54-24,
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¢ Minimalne dopuszczalne poziome katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° / 180° / 163° /
80°, potwierdzone certyfikatem EN54-24,

¢ Minimalne dopuszczalne pionowe katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° / 180° / 150° /
70°, potwierdzone certyfikatem EN54-24,

¢ Whbudowana przytaczeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny,

e Moc znamionowa — 6W,

e Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gto$niowej— 6W /3W / 1,5W / 0,75W,

Tab. 3. Minimalne parametry gto$nika nasciennego

Moc znamionowa [W]

6

Odczepy mocy transformatora dla 100 V
(W]

6/3/1,5/0,75

Impedancja, [Q] 1667 /3333 /6667 /13333
SPL @ 1 m, moc znamionowa, [dB] 101

SPL @ 1m, 1W, [dB] 94

Pasmo przenoszenia [Hz] 120 -20000

Poziomy kat pokrycia dla 500Hz / 1kHz /
2kHz / 4kHz, [°]

180/ 180/ 163 /80

Pionowy kat pokrycia dla 500Hz / 1kHz /
2kHz / 4kHz, [°]

180/180/150/70

Temperatura pracy [°C] -10/ +55

Stopien ochrony IP IP32C

Wymiary, [mm] 260 x 180 x 80

Materiat Stal

Waga [kg] 1,75

Kolor Biaty (RAL 9003) / Czarny (RAL
9011)

Opcje koloru Paleta RAL

ZASILANIE URZADZEN DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO

Zapotrzebowanie mocy dla systemu wynosi:

Centrala CDSO-1 — obwdéd nr 1 -1 kW / 230VAC,

Zasilanie centrali DSO zostanie wykonane z wydzielonego obwodu zasilania, z sekcji zasilania
zlokalizowanej przed przeciwpozarowym wytgcznikiem pragdu. Obudowe RACK centrali DSO nalezy uziemi¢ —
pofaczy¢ w sposéb trwaty przewodem LgY 16mm2 do szyny uziemiajgcej. Okablowanie zasilania systemu
wykona¢ przewodami o odpornosci ogniowej, ktdéra gwarantuje ciggtos¢ dostawy energii przez wymagany
czas dziatania systemu.

OKABLOWANIE SYSTEMU

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, przewody i kable wraz z ich
zamocowaniami, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej (DSO), powinny zapewniaé ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu
przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzagdzenia. Czas zapewnienia ciggtosci dostawy energii
elektrycznej lub sygnatu do urzadzen DSO moze by¢ ograniczony do 30 minut, o ile zespoty kablowe znajduja
sie w obrebie przestrzeni chronionych statymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi wodnymi.

Ponizej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie.

Potgczenie sieciowe central nalezy wykona¢ przewodem FOC-2-SLT-HFFR PH120/E30-E60

Potgczenie mikrofonu strazaka ABT-DFMS-2 z centralg CDSO-1 nalezy wykonaé przewodem F/UTP kat.5e
4x2x0,5mm - mikrofon w pomieszczeniu z CDSO.

Potgczenie mikrofonu strazaka ABT-DFMS-2 z centralg CDSO-1 nalezy wykona¢ przewodem FOC-2-SLT-
HFFR PH120/E30-E60 + HDGs 2x1,5mm2 PH90 - mikrofon wyniesiony poza pomieszczenie z CDSO.

Potagczenie mikrofonu strefowego ABT-DMS-1 z centralg CDSO-1 nalezy wykonaé przewodem F/UTP
kat.5e 4x2x0,5mm — (potgczenie miedziane (do 100m),

Potgczenie centrali dzwiekowego systemu ostrzegawczego z centralg systemu sygnalizacji pozarowej
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nalezy wykona¢ przewodami typu HTKSHekw PH90.

Linie gtosnikowe nalezy wykona¢ przewodami 2 zytowymi typu HTKSH PH90 o przekroju tak dobranym,
aby spadek na linii gtosnikowej nie przekraczat 10%.

Typ okablowania do poszczegdlnych elementéw systemu zostaty przedstawione na schemacie DSO.

TRASY KABLOWE

Na gtéwnych ciggach instalacyjnych w przestrzeniach sufitow podwieszonych oraz pionach kablowych,
okablowanie DSO uktada¢ w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odpornosci ogniowej. Korytka
montowac¢ do podtoza za pomocga certyfikowanych uchwytéw sufitowych lub Sciennych. Przy uktadaniu
korytek uwzgledni¢ docelowg lokalizacje sufitéw podwieszonych.

Poza korytami linie kablowe nalezy montowac przy pomocy dedykowanych uchwytéw o wymaganej
odpornosci ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody nalezy uktadacd, tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego promienia ich
giecia. Potgczenia nalezy wykonywad jedynie na kostkach ceramicznych znajdujgcych sie w gtosniku, lub w
dedykowanej puszcze pozarowej o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Przewody nalezy wprowadza¢ do
obudowy gtosnikdw poprzez dtawnice kablowe. Nalezy zachowac te samg polaryzacje podtgczenia gtosnikéw
do linii. Obejscia wokot pozostatych instalacji w przypadku braku mozliwosci przejscia nad nimi mocowaniem
do sufitu nalezy wykona¢ z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji wsporczych
przeznaczonych jedynie do tego celu.

USZCZELNIENIE PRZEJSC KABLOWYCH

Przy przechodzeniu okablowania systemu, z jednej strefy pozarowej do drugiej, przejscie przez $ciane
nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg ogniochronng o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé
ogniowa sciany.

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na wptyw wysokich temperatur w czasie pozaru, odporny
na zmiane struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny, nietoksyczny.

WSPOtDZIALANIE DSO z SSP

Dzwiekowy system ostrzegawczy bedzie automatycznie wyzwalany przez system sygnalizacji pozarowej,
po wykryciu zagrozenia w obiekcie.

Potgczenie pomiedzy centralg SSP a centralg DSO (sygnaty sterujgce z SSP do DSO) bedzie kontrolowane
przez uktad kontroli centrali DSO, natomiast potgczenie pomiedzy centralg DSO a centralg SSP (sygnaty
informacyjne z DSO do SSP) bedzie kontrolowane przez uktad kontroli centrali SSP.

Z systemu sygnalizacji pozarowej do DSO w zaleznosci od przebiegu zdarzen beda przekazywane
nastepujgce sygnaty sterujgce:

e Pozar w strefie pozarowej: Oddziat Zakazny

Z dzwiekowego systemu ostrzegawczego do SSP w zaleznosci od przebiegu zdarzen bedg przekazywane
nastepujgce sygnaty informacyjne:

e Potwierdzenie zadziatania DSO,

e Awaria dZzwiekowego systemu ostrzegawczego.

INFORMACJE OGOLNE

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ koniecznosé¢ wykonywania prac na
elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajgc niebezpieczeristwa, ktére sg zwigzane z
instalacjg i eksploatacjg linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do Scistego
przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisdéw BHP dotyczgcych wszystkich przewidzianych projektem
rozwigzan jak réwniez stosowania materiatow i urzagdzen posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementéw instalacji
bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykona¢ zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi w
niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen.

WARUNKI| ODBIORU SYSTEMU, DOPUSZCZENIA DO UZYTKOWANIA
Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testéw akceptacyjnych:
e Przeprowadzenie prob akustycznych: pomiarow poziomu cisnienia akustycznego oraz wspoétczynnika
zrozumiatosci mowy, potwierdzajgcych prawidtowos¢ dziatania systemu,
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e Potwierdzenie ilosci dostarczonych elementow systemu,
¢ Wykonanie tabeli zgodnosci i pordéwnanie parametréw i funkcjonalnosci wymaganych z
dostarczonymi.

SZKOLENIE OBStUGI

Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen dzwiekowego systemu
ostrzegania, nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.
Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.

4.3. Instalacja przywotawcza

WPROWADZENIE

Instalacja przywotawcza bedzie obejmowata swym zasiegiem wybrane pomieszczenia na oddziale
Obserwacyjno-Zakaznym.

System przywotawczy nalezy wykonac¢ w technologii cyfrowej. Musi spetnia¢ wymagania dla systemdéw
przywotawczych okreslone w normie DIN VDE 0834 czes¢ 1 2.

Nalezy zbudowad odrebng sie¢ dla komunikacji przywotawcze;.

Zaprojektowano system przywotawczy w oparciu o rozwigzania firmy Schima system SAIO. Dopuszcza sie
rozwigzania zmienne, ktore spetnia¢ bedg ponizsze zatozenia.

Projektuje sie system z cyfrowg komunikacjg w pomieszczeniach i pomiedzy pomieszczeniami. Terminal
w trybie dyzurki zlokalizowa¢ w pomieszczeniu dyzurki. Urzadzenie bedzie odbierato wszystkie alarmy, jakie
zostang wygenerowane w systemie. Przy braku alarméw wyswietlacz pokazuje date i godzine. Informacja
prezentowana na wyswietlaczu posiada odrebny kolor dla kazdego zdarzenia oraz osobny sygnat dzwiekowy.
Sygnat alarmowy mozna wyciszy¢ na 60 sekund, po tym czasie sygnalizacja wraca ponownie, pod
warunkiem, ze w miedzyczasie nie pojawit sie inny alarm, wowczas wyciszenie zostaje przerwane.

Wezwanie lekarza w systemie, mozina wykona¢ z kazdej Sali. Przycisk wezwania lekarza jest
zabezpieczony przed przypadkowym wtgczeniem. Alarm mozna wyzwoli¢ dopiero po zaznaczeniu obecnosci -
przycisk zielony. Potem nalezy nacisng¢ przycisk niebieski (wezwanie lekarza) przycisk miga, w tym samym
rytmie miga lampka przed drzwiami. Kasowanie alarmu lekarza dokonujemy naciskajagc ponownie ten sam
przycisk. Obecnos¢ lekarza dla odrdznienia informowana jest na lampce za pomocy ciggtego koloru
niebieskiego. Aby skasowac obecnos¢ lekarza nalezy ponownie nacisngc przycisk wezwania lekarza.

Pomieszczenia sanitarne wyposazone sg w cyfrowe przyciski sznurkowe z mechanizmem
zabezpieczajgcym przed zbyt silnym pociggnieciem i zerwaniem linki. Przyciski sznurkowe w fazience musza
zgtaszac sie z oznaczeniem WC. Lampka salowa w przypadku takiego wezwania zaswieca sie na kolor
czerwony oraz biaty co utatwia lokalizowanie miejsca zdarzenia. Ponadto stosuje sie przyciski odwotawcze w
tazienkach, ktére stuzg tylko i wytgcznie do kasowania wezwan z tazienki. Przy stosowaniu kasownikéw w
tazienkach niemozliwe jest skasowanie alarmu z WC za pomoca gtdwnego kasownika przy wejsciu do sali.

Przy tdzkach nalezy zastosowac przyciski przywotawcze z gniazdem oraz manipulatorem. Za jego pomoca
mozna wezwac pomoc a roztgczenie obu elementéw skutkowaé bedzie odpowiednim komunikatem na
lampce oraz centralce pielegniarskiej o wypieciu wtyczki. Ponadto z pozycji manipulatora mozliwe jest
sterowanie oswietleniem w panelu nadtézkowym, a sama wtyczka manipulatora posiada specjalny adapter
ktéry chroni to urzadzenie oraz gniazda przed uszkodzeniem w przypadku zbyt silnego pociggniecia. W
przypadku uszkodzenia fizycznego w inny sposdb mozliwe jest wtasnoreczne naprawienie wtyczki poprzez
zarobienie wtyczki RJ45 i ponownie wyposazenie jej w adapter.

Wszystkie rodzaje wezwan sygnalizowane sg na wysSwietlaczu dyzurki oraz na lampach inng
czestotliwoscig dzwieku. Lampki sygnalizujg o zdarzeniach s$wiecgc catg powierzchnig przeznaczong do
wyswietlania koloréw co zwieksza ich czytelnos¢ z wiekszej odlegtosci.

Ponadto w obrebie systemu mozliwa jest obustronna komunikacja gtosowa pomiedzy dyzurka
pielegniarska i lekarska a salami (ogdlna rozmowa).

W projekcie przyjeto nastepujace zatozenia, ktore okreslajg minimalne wymagania dla systemu.

Minimalne wymagania:

e system zgodny z normg DIN0834 czes¢ 12

e magistrala korytarzowa obstuguje do 50 urzadzen

e magistrala salowa pozwala na jednoczesne przytaczenie 31 urzadzen, w tym 20 tdzek, 5 przyciskow
sznurkowych. Funkcje kazdego urzgdzenia mozna zmienic
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cyfrowa komunikacja wszystkich urzgdzen

modutowa budowa, ktéra pozwala na zmiane funkcji urzadzen, bez potrzeby ich wymiany

petna kontrola przytgczonych urzadzen z wysytaniem komunikatow o awariach do centralki w
dyzurce

mozliwo$¢ zarzadzania kazdym urzadzeniem zdalnie z poziomu dowolnego Terminala-NODE
wyposazonego w wyswietlacz LCD

mozliwos$¢ zdalnego podgladniecia miejsca z awarig i doktadna lokalizacja uszkodzonego urzadzenia
wszystkie urzadzenia, z ktorymi ma kontakt pacjent, lub personel sg wykonane z materiatow
antybakteryjnych zawierajgcych jony srebra

obudowy urzadzen sg wykonane z ABS-u i sg UV odporne — nie z6tkna

mozliwos¢ czyszczenia Srodkami na bazie alkoholu

mozliwo$¢ montazu natynkowego i podtynkowego

potaczenie Terminali-NODE za pomocg skretki UTP kat.5 w standardzie TS68B — 2 gniazda RJ45
ciggta kontrola przytgczonych urzadzen

menu i komunikaty w jezyku ojczystym

Terminal w Dyzurce

terminale z dotykowym ekranem 3,5”, wizualizujgcy kazde zdarzenie osobnym kolorem

blokada ekranu i przyciskéw na czas czyszczenia

priorytety wezwan, wskazanie od najwyzszego do najnizszego, odrebna sygnalizacja optyczna i
dzwiekowa dla kazdego zdarzenia

terminal w dyzurce wyposazony w 3 przyciski: wezwanie, lekarz, kasowanie

mozliwos$¢ wyciszenia zdarzenia na 60 sekund, po uptywie czasu, lub pojawieniu sie nowego wraca
sygnalizacja dzwiekowa

mozliwo$¢ podtfaczenia przyciskdow systemowych i odbieranie wtasnych zdarzen na tym samym
urzadzeniu

16 dowolnych znakéw przewidziane dla nazwy pomieszczenia

licznik oczekujgcych zdarzen, najwyzszy priorytet na poczatku, mozliwosé przewijania pozostatych
zdarzen za pomocg strzatek

mozliwos$¢é podtgczenia pasywnych przyciskow, lub innych czujnikéw

w wersji podtynkowej Terminal-Node ma tylko 12mm grubosci

ptaska powierzchnia bez kantow i rantow, w ktorych moze zbierac sie brud

dyzurka z funkcjg podswietlenia powierzchni $ciany na ktérej jest zamontowany kolorem zgodnym z
aktualnym statusem

Przyciski systemowe i lampki

dowolna konfiguracja przyciskdéw, od pojedynczego (wezwanie) do 3 (wezwanie, kasowanie, lekarz) i
gniazdo RJ45. Mozliwos¢ stworzenia dowolnej wersji urzadzenia, rowniez z dwoma gniazdami
gniazda rozrdzniajg alarm z tézka od alarmu z przytaczonej aparatury

gniazda rozrdzniajg wypiecie wtyczki manipulatora osobnym rodzajem zdarzenia, a alarm sam
zostaje skasowany po wpieciu manipulatora

adresowanie urzgdzen dip switchem dostepnym od frontu, jest proste i wygodne

32 adresy, w tym 20 tozek

lokalna sygnalizacja awarii, lub braku adresu poprzez szybkie miganie kolorami

zmiana adresu nie wptywa na ustawiong funkcje, jezeli nie wytgczono i wigczono ponownie
urzadzenia

w wersji podtynkowej urzadzenie ma tylko 9mm grubosci

ptaska powierzchnia bez kantow i rantow, w ktdrych moze zbierac sie brud

kontrola odtgczenia wtyczki manipulatora od gniazda wraz z przestaniem tej wiadomosci do dyzurki
kontrola podtaczenia wtyczki do gniazda

lampka przed salg swiecgca w 4 kolorach i opcjonalnie wtgczanym zdalnie buzzerem

kazde wezwanie na lampce jest sygnalizowane osobnym dzwiekiem

przycisk sznurkowy wyposazony w mechanizm chronigcy urzadzenie przy zbyt silnym pociggnieciu
za ciegno
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LOKALIZACJIA URZADZEN

Centrala wraz z zasilaczem bedzie zlokalizowana w szachcie elektrycznym nad rozdzielnicg R2.

Rozmieszczenie urzadzen pokazano na planie instalacji przywotawczej.
OKABLOWANIE

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzgdzen.

Kable nalezy uktadac¢ na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 na tynku w miejscach
nieeksponowanych i pod tynkiem w miejscach eksponowanych.
ZASILANIE

Zasilanie centrali systemu przywotawczego z rozdzielnicy R1.
OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzgdzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system oraz
w dokumentacji powykonawcze;j.
TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujacych system. W zakresie dostawy poza urzgdzeniami sg licencje, klucze licencji,
oprogramowanie.

4.4, Instalacja telewizji dozorowej

WPROWADZENIE
Instalacja telewizji dozorowej bedzie obejmowata swym zasiegiem oddziat Obserwacyjno-Zakazny.
System bedzie systemem telewizji kolorowej IP. Obraz z kamer bedzie przekazany do serwera.

System monitoringu bedzie sie sktadat z :
e przetacznikow sieciowych
e kamer wewnetrznych
e kamery zewnetrznej przy wejsciu na Oddziat Obserwacyjno-Zakazny
e okablowania
e macierzy dyskowych
e stanowiska dozoru w punkcie pielegniarskim;

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU MONITORINGU OGOLNEGO

Obraz z kamer bedzie przekazywany do serwera, gdzie bedzie obrabiany oraz przechowywany przez
okres 30dni (10 kl./s).

Zaprojektowano stanowisko obserwatorskie, ktore bedzie sie opiera¢ o PCi interfejs przez strone WWW.

Kamery muszg by¢ kompatybilne z istniejgcym system rejestracji szpitala. Istniejgcy system nalezy
rozbudowac o dodatkowe licencje dla nowych kamer.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU
Projektowany system CCTV musi umozliwia¢ integracje z istniejgcym system obstugujgcym Szpital.
Obecnie instalacja CCTV w budynku oparta jest na rozwigzaniach firmy BCS

Rejestrator CCTV dla monitoringu ogdlnego
e llo$¢ kanatow: 32 do 12Mpx,
e Technologia: IP,
e Rozdzielczos$¢: 3840 x 2160,
*  Kompresja wideo: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG
e Wejscia/wyjscia wideo: min. 1x VGA i 2x HDMI(4K),
e Wyjscia VGA i HDMI dziatajg jednoczesnie,
e Wejscia/wyjscia audio: min. 1/,
e Wejscia/wyjscia alarmowe: min.16/4,
e Archiwizacja: min. 8 x HDD Sata (max. 10TB na dysk ), 3 x USB,
¢ Interfejs sieciowy: 2 x RJ-45 port (10/100/1000Mbps),
e Wideo bit rate: 320 Mbps,
¢ Inteligentne funkcje,
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e Zasilanie: AC100-240V.
*  Rejestrator wyposazy¢ w 6 dyskéw po 10TB

Kamera wewnetrzna — koputkowa
Kamera koputkowa 4MP, z ruchomym obiektywem 2.8-12 mm
e Przetwornik: 1/3" 4 Megapixel CMOS,
e llos¢ pikseli: 4Mpx,
¢ Interfejs: RJ-45 10/100 Base-TX,
e Kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264
e Obiektyw: 2.8-12mm MOTOZOOM,
e Promiennik podczerwieni: min. do 30 metrow,
e Obstuga trzech strumienia kodowania,
e Obstuga kart MicroSD do 256GB,
e Wsparcie technologii ONVIF,
e Klasa szczelnosci: IP67,
¢ Klasa wandaloodpornosci: IK10,

Kamera zewnetrzna — koputkowa
Kamera koputkowa 4MP, z ruchomym obiektywem 2.8-12 mm
e  Przetwornik: 1/3" 4 Megapixel CMOS,
e llo$¢ pikseli: 4AMpx,
¢ Interfejs: RJ-45 10/100 Base-TX,
e Kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264
e Obiektyw: 2.8-12mm MQOTOZOOM,
e Promiennik podczerwieni: min. do 30 metrow,
e Obstuga trzech strumienia kodowania,
¢ Obstuga kart MicroSD do 256GB,
e Wsparcie technologii ONVIF,
e Klasa szczelnosci: IP67,
e Klasa wandaloodpornosci: IK10,
e Uchwyty elewacyjny do montazu kamery nasciennie.

STANOWISKO DOZORU
Stanowisko obstugi do: CCTV obserwacji pacjenta bedzie zlokalizowane w  punkcie
pielegniarskim/dyzurce pom. 0.22.

Stanowisko obstugi bedzie sie sktada¢ z PC, 1x monitor 27" i oprogramowania.

Minimalna wymagania sprzetowe:

e Jednostka gtéwna:

¢ Obudowa: Desktop / Tower

e System operacyjny: Microsoft Windows 11 Pro 64-bit

e Dysk twardy: Dysk twardy o pojemnosci co najmniej 240GB SSD na ztgcze M.2

e Procesor nie gorszy niz Intel Core i5-10400F

e Pamiec¢: Co najmniej 16 GB DDR4

e Karta graficzna: Karta graficzna ze wsparciem co najmniej: DirectX 12, OpenGL 4.4, karta graficzna
musi umozliwia¢ wyswietlanie obrazu na dotgczonych do zestawu monitorze za posrednictwem
zatgczonego kabla DisplayPort lub HDMI w rozdzielczosci nie nizszej niz 4K.

e Karta sieciowa: 10/100/1000 Ethernet RJ-45 (zintegrowana)

e Moniotr 27": Matryca LED IPS, 3840 x 2160, 16:9, HDMI - 2 szt. DisplayPort - 1szt. Wyjscie audio - 1
szt.

e myszka, klawiatura

LOKALIZACJA URZADZEN

Serwer bedzie umieszczony w szafie MDF1 w pomieszczeniu 0.02.

Rozmieszczenie kamer pokazano na planie instalacji elektrycznych niskopragdowych.
OKABLOWANIE

Sygnat wizyjny pomiedzy kamerami a serwerem bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania
strukturalnego.
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ZASILANIE

Kamery zasilane bede POE.

Switche zasilajgce kamery oraz serwer CCTV bedg zasilane z rozdzielnic komputerowych napieciem
gwarantowanym 230V 50Hz.
OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system oraz
w dokumentacji powykonawcze;j.
TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujacych system. W zakresie dostawy poza urzgdzeniami sg licencje, klucze licencji,
oprogramowanie.

4.5. Instalacja kontroli dostepu

WPROWADZENIE

Instalacja kontroli dostepu bedzie obejmowata wybrane drzwi w budynku.

System kontroli dostepu wykorzystywac¢ bedzie stabilng i wydajng platforme sprzetowa, gwarantuje
wysokie bezpieczenstwo i niezawodnos¢ pracy systemu. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych rozwigzan
technicznych oraz modutowej konstrukcji, bedzie mozliwos¢ dostosowania pod wzgledem wielkosci i
elastycznosci konfiguracji do wymagan Uzytkownika systemu.

Instalacja kontroli dostepu powinna by¢ rozwigzaniem skalowalnym, umozliwiajgcym rozbudowe o
kolejne elementy/urzadzenia systemu w przypadku powiekszania sie instalacji bez ponoszenia dodatkowych
naktadow poza zakupem samego sprzetu.

System bedzie sie sktadat z:

e sterownik kontroli dostepu

e czytnikow kart magnetycznych

e kart magnetycznych (100szt.)

¢ elektrozamek rewersyjnych

e rygiel elektromagnetyczny rewersyjny

e kontaktrondéw

e przyciskdw wyjscia

e przyciskdw wyjscia awaryjnego

e  zasilaczy

e okablowania
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Gtéwnym zadaniem systemu kontroli dostepu jest zarzadzanie kontrolg dostepu do poszczegdlnych
obszaréw zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemozliwi¢ wejscie do konkretnej strefy KD
osobom nieuprawnionym. Kazde z nadzorowanych wej$¢ wyposazone bedzie w kontroler przejs¢, do ktérego
bedg podtaczone: czytnik kart magnetycznych, rygiel elektromagnetycznym rewersyjny/elektrozamek
rewersyjny, kontaktron drzwiowy, przycisk wyjscia oraz przycisk wyjscia awaryjnego.

Dla jednokierunkowej KD przyjeto, ze zostanie zamontowany tylko jeden czytnik.

Projektowany system KD musi umozliwiac¢ integracje z istniejgcym system obstugujgcym Szpital. Obecnie
instalacja KD w budynku oparta jest na rozwigzaniach firmy ROGER
Stan normalny

Przejscie kontrolowane pozostajg zamkniete. Uzycie karty z odpowiednimi uprawnieniami powoduje
zadziatanie modutu zbierania danych i po zweryfikowaniu uprawnien nastepuje zwolnienie blokady
umozliwiajgc tym samym otwarcie drzwi. Po zaprogramowanym czasie zadziatania blokada zostaje ponownie
aktywowana i przejScie ponownie jest zamkniete. Awaryjne wyjscie z chronionej czesSci mozliwe jest przy
uzyciu przycisku wyjscia awaryjnego — zielony typu ,,zbij szybke” powodujgcy zdjecie napiecia z blokady.
LOKALIZACJA URZADZEN

Centrala KD zostanie zlokalizowana przy szafie MDF1.

Lokalizacje sterownikow pokazano na planie instalacji niskoprgdowe;j.

Czytniki kart magnetycznych, przycisk wyjscia oraz przycisk wyjscia awaryjnego nalezy umiesci¢ na
wysokosci 1,2m od strony klamki.

Zasilacze powinny by¢ zamontowane pod sufitem od strony pomieszczenia chronionego.

OKABLOWANIE
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Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzgdzen.

Kable nalezy uktada¢ na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 na tynku w miejscach
nieeksponowanych i pod tynkiem w miejscach eksponowanych.
ZASILANIE

Wszystkie urzadzenia bedg zasilane z lokalnych rozdzielnic elektrycznych 230V, 50Hz poprzez zasilacze
12Vdc z potrzymaniem bateryjnym umozliwiajgce prace w przypadku zaniku napiecia zasilania.
OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzagdzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system oraz
w dokumentacji powykonawczej.
TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikow obstugujgcych system.

Po wykonanych pracach i testach Wykonawca musi zaktualizowac przekazang baze serwerowg z
instalacji kontroli dostepu systemowe] szpitala o zabudowane instalacje — aktualizacja systemu kontroli
dostepu o nowy system z oddziatu zakaznego.

4.6. Instalacja wideodomofonowa

WPROWADZENIE
Instalacja wideodomofonowa bedzie obejmowat wybrane pomieszczenia wedtug wytycznych
uzytkownika.
Instalacja wideodomofonu bedzie sie sktadac z:
e Panelow przywotawczych wyposazonych w modut rozmowny i kamere,
e Wideomonitoréw bezstuchawkowych z panelem LCD 7"
¢ Centrali domofonowej
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU
Instalacja wideodomofonowa wykonana bedzie w systemie IP. Za pomoca panelu przywotawczego
bedzie mozliwe zasygnalizowanie akustyczne wywotania w unifonie. Osoba wywotana bedzie miata
mozliwos$¢ otwarcia drzwi.
Dodatkowo bedzie mozliwos¢ komunikacji gtosowej przez mikrofon i gtosnik.
LOKALIZACJA URZADZEN
Lokalizacje urzadzen pokazano na planie instalacji niskoprgdowych.
OKABLOWANIE
Dla urzadzen nalezy przewidzie¢ okablowanie zgodnie z DTR.
Kable nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL.
ZASILANIE
W zakresie zasilania nalezy doprowadzi¢ zasilanie ~230V do centrali domofonowej.
TESTY, POMIARY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz testy funkcjonowania systemu.
Instalacja powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

4.7. Instalacja okablowania strukturalnego
WPROWADZENIE
Instalacja okablowania strukturalnego bedzie obejmowat swym zasiegiem odziat Obserwacyjno-Zakazny.
Sie¢ okablowania strukturalnego bedzie uniwersalna, co pozwali na wykorzystanie tych samych gniazd
koncowych zaréwno dla potrzeb terminali komputerowych jak i dla aparatéw telefonicznych.
Topologie sieci teleinformatycznej bedzie w strukturze fizycznej ,,gwiazdy”.
System okablowania strukturalnego bedzie sktadacd sie z:
e Gtownego punktu dystrybucyjnego — MDF1
e Gniazd przytaczeniowych
¢ Okablowania poziomego
e Urzadzen aktywnych
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU
System okablowania strukturalnego wewnatrz budynku bedzie wykonany w oparciu o kable
S/FTP kategorii 6a potgczone w sekwencji EIA 568B.
MDF — stanowi¢ bedzie centralne miejsce do potgczen miedzy okablowaniem poziomym, oraz obstuga
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gniazd przytgczeniowych dla danego budynku

Gniazdo przytgczeniowe — stanowi punkt przytgczenia urzadzen tj.: telefondw, faxdw, komputerow itd...
do sieci okablowania strukturalnego. Dla kazdego stanowiska roboczego dedykowane s3g gniazda
przytgczeniowe typu: RJ45 w konfiguracji okreslonej na planie. Przewidziano réwniez gniazda dla potrzeb
urzadzen WIFI.

Okablowanie poziome — stanowi potgczenie punktu dystrybucyjnego z gniazdem przytaczeniowym.
Maksymalna dtugos¢ toru transmisyjnego, wiagczajgc kable krosowe nie moze przekroczy¢ 100m.

Kable beda prowadzone w korytkach kablowych oraz w rurkach ostonowych pod tynkiem.
LOKALIZACJA URZADZEN

Szafy MDF1 - zaprojektowano 1 szafe stojgcg 42U, zlokalizowang w pomieszczeniu magazynu.

Gniazda przytaczeniowe lokalizacje gniazd pokazano na rysunkach instalacji niskoprgdowych.

OKABLOWANIE
OGOLNE UWAGI DO OKABLOWANIA

Instalator musi zwroci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegaé bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, wartosci promieni giecia
kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach
RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi
zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m. Kazdy modut
powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie
rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przytgczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwiaé
bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych zgodnych ze stosowanym
w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy
dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy
dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak przegrody Przegroda Przegroda
aluminiowa stalowa
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 50 20 5
ekranowana
Ekranowany  kabel zasilajgcy oraz  skretka 0 0 0

ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tgcza od strony gniazda
przytaczeniowego.

Kable nalezy uktadac na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 natynkowo w miejscach
nieeksponowanych i podtynkowo w miejscach eksponowanych.
ZASILANIE

Szafa MDF zasilana bedzie z rozdzielnicy RG napieciem 230V, 50Hz.

W szafie MDF zabudowac nalezy UPS o mocy 6kVA/6kW z czujnikiem temperatury i kartg snmp i czasem
podtrzymania 30min.
OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w urzadzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system
oraz w dokumentacji powykonawcze;j.
TESTY | POMIARY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary, dokona¢ uruchomienia instalacji oraz
przeszkoli¢ pracownikéw obstugujgcych system

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych,
potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
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wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich faczy okablowania skretkowego i
Swiattowodowego.

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdw klasy E /
kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

e Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikdw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

e Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

¢ Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

o Mapa potgczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchdéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korcu (ang. ACR-F
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)
Rdznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

O O O O O

O O

O 0O O O

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ uruchomienia instalacji oraz przeszkoli¢ pracownikow
obstugujgcych system.

GWARANCIJA
Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujacg catg czes$¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami

dodatkowymi, np. szafami kablowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.
PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ SZAFY LAN

Istniejgcg szafe RACK, kolidujgcg z budowa nowego wejscie na Oddziat Obserwacyjno-Zakazny nalezy
przebudowad. Istniejgce obwody obstugujgce istniejgcy Oddziat Zakazny nalezy zdemontowaé, a pozostate
obwody przetozy¢ do nowoprojektowanej szafy MDF1.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE GEOWNYCH ELEMENTOW SYSTEMU

Kabel instalacyjny kategorii S/FTP kat 6a Euroklasa B2ca — 1000

Dla potaczen poziomych pomiedzy PELami a MDF nalezy uzy¢ kabla takiego typu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy
zewnetrznej 7,4mm (co determinuje maksymalng srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej srednicy zewnetrzne;j.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkéw wynikajaca z
Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta odpowiedniej
deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé oznaczenie CE zgodnie z normami
PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. S/FTP kat 6a musi posiada¢ minimum euroklase B2ca o parametrach
S1a, D1, Al.
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Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

e W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie
wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

e W postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) w
celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabli sgsiednich i elektrycznych. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniac¢
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 595MHz.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego
(GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0:2017, IEC
61156-5 Ed.2.1, EMC-9} dla kategorii 6A.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukgji:

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 595 MHz

Zgodnos$¢ z normami:

ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-10-1, IEC 61156-5; PoE:

IEEE 802.3af, at, bt, EN-50399, EN50575, IEC 60332-1, IEC 61034, IEC

60754-2, IEC 60332-3-24

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewoddw)

instalacji

Srednica zewnetrzna kabla | 7,4 mm
Minimalny promien giecia 29,6mm

- eksploatacja

Waga 64 kg/km
Temperatura pracy -202C do +602C
Temperatura podczas 02C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR (LSOH-FR, FRNC-C) niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogodlny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz
Impedancja 100 MHz: 100 £5 Ohm
NVP 79%

Rdznica opdznien propagacji <12ns/100m

Ttumienie: (dB/100m)

44,8dB przy 500MHz;

NEXT

85dB przy 500MHz

PSNEXT

82dB przy 500MHz,

PS-ACR-F (dB/100m)

58dB przy 500MHz;

RL:

22dB przy 500MHz,

ACR-N: (dB/100m)

40 dB przy 500MHz

Rezystancja izolacji

>2 GOhm min. /km

Pojemnos¢ wzajemna

43 nF/km dla 800 Hz
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Ttumienie sprzezeniowe >85 dB
Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 d

Modut Ekranowany keystone RJ45 kategorii 6A beznarzedziowy

Zgodnos¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6A oraz 6Amusi
odpowiadaé¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN
50173-1:2018 i by¢ potwierdzona poprzez posiadanie certyfikatow wydanych przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) potwierdzajgce zgodno$¢ systemu/komponentu z
wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane
laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub
réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji);

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone. Nie dopuszcza sie zastosowania innego rodzaju
modutu RJ45 po stronie gniazda koricowego i po stronie panela krosowego modularnego. Modut RJ45 musi
posiada¢ mozliwos¢ zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi by¢
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie.

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5e, kat6,
katbA, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania
nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

Modut RJ45 musi posiadac ztgcze typu faston umozliwiajgce bezposrednie uziemienie kazdego modutu
osobno.

Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany. Nad ztgczem RJ45
modut musi posiada¢ pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw pytowej lub trwate oznakowanie (za
pomocg znacznikdw) rodzaju aplikacji dla ktorej ma mie¢ zastosowanie (np. Voice, Data-LAN, WIFI, CCTV,
itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno dla
modutow RJ45 jak i adapterdw 45x45 celem mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiadaé wytrzymatosé:

e Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

e Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnos$ci z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0),
EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-51:2010, IEC60512-99-002:2019, kompatybilnos¢ z
transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE.

Certyfikat musi potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez
audyt jakosci procesu produkcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywaé minimum raz w roku.

Modut RJ45 musi posiada¢ kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowad schemat
T568B.

Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyte czotowg katowaq. Ptyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla uzytkownika, pole
pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg
by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta
czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego
dowolnego producenta.

Adaptery muszg by¢ dostepne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiada¢ mozliwos$¢ zastosowanie modutow
RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

Nad portami RJ45 adapter musi posiada¢ pola pozwalajgce na trwate oznakowanie (za pomoca
znacznikdw) rodzaju aplikacji uruchomieniowej w danym ztgczu np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent
musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zarowno na modutéow RJ45
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Keystone jak i adapteréw celem mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Modularny panel krosowy 24xR145 1U.

Kable nalezy zakonczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w
standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie (upakowanie)
przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i
nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapterow $wiattowodowych lub gniazd/insertow typu F
(rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyskac
zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych potgczen
Swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwia¢ zarzadzanie infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu
kolorowych pdl opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi
posiadac¢ pola opisowe w gornej czesci zabezpieczone ostong przezroczystg zabezpieczajacg oznaczenie
opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiada¢ zintegrowana podtke kablowg umozliwiajaca
przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potgczenie z ekranami
modutow. Kolor czarny RAL 9005.

Parametry produktu

¢ Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi modutami

RJ45

e  Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutow RJ45

*  Mozliwos¢ instalacji insertow i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

¢ Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

e Zintegrowana poétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek kablowych

e Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw

e  Przewdd uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e Wymiary (wys. x szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

e Zgodnos¢ z normami:

PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN 60297-3-
100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

Kabel krosowy Kat.6A S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jako$ci potgczeri wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6A
(10Gbit-500MHZ) ze ztgczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych
zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6A.

Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania

Parametry minimalne

e Ztgcze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.

e Ostonka w kolorze kabla.

e Trwatos¢: min. 200 cykli

e Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A

e Wytrzymatos$¢ elektryczna: 1000 V/60s

e (Czestotliwo$¢ pracy — min. 500 MHz.

e Tworzywo: UL.94V-2

e Materiat wykonczenia PIN6éw — ztoto: 50pum

e Kabel- S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801, EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN 50288-
6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 10 dla
potwierdzenia spetniania parametrow kategorii 7.

W celu rozrdznienia podsystemow nalezy zastosowacd rézne kolory kabli krosowych.

Wtyk RJ45 kat. 6A, AWG 22-26, ekranowany, beznarzedziowy

Wtyk RJ45 kat. 6A, beznarzedziowy musi umozliwi¢ zakoriczenie kabla instalacyjnych kat 6A, 7, 7 LR, 7A
i wyzszych dla zyt o AWG 22-26 bez koniecznosci wykorzystania specjalnych narzedzi instalacyjnych.

Musi zapewni¢ petne ekranowanie 360 stopni miedzy parami oraz metalowa konstrukcja odporna na
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uszkodzenia mechaniczne. Ztacze IDC musi gwarantowac¢ min 20 krotng terminacje dla kabli instalacyjnych
(linka, drut).

Wtyk musi posiadaé zaSlepke anty-kurzowg chronigcg front wtyku ( piny zewnetrzne) przed
zabrudzeniem

Parametry minimalne:

e Kategoria 6A,

*  Transmisja z predkoscig do 10Gb/s

e Zfacze szczelinowe typu IDC

e Zgodne sekwencjg kolorow wg. TS68A/B ( nadruk na organizerze zyt)

e taczenie kabla instalacyjnego o AWG 22-26

e Sita wtyku: max 30N

e Temperatura pracy: -10°C do 60°C

e llos¢ cykli wtyku RJ45: 750

e Obudowa wtyku: odlew cynku niklowany

e Obudowa ztgcza: PC, UL 94-V2, z6tta (RAL 1021)

e Piny ztgcza: materiat: fosforobraz pokryty 2,5 um niklu

. wykonczenie: obszar kontaktu pokryty 1,25 um ztota

e Stopien ochrony: IP20

e Wymiary (wys. x szer. x gt.) 14,47mm x 55,7mm x 13,8mm

Zgodnos¢ ze standardami:PN-EN 50173-2, PN-EN 50173-2, PN-EN 60603-7-51, EN 50173-1, EN 50173-2,
EN 60603-7-51:2010,ISO/IEC 11801-1:2017, ISO/IEC 11801-2:2017, IEC 60603-7-51:2010, IEC 60512-99-
002:2019,ANSI/TIA-568.2-D:2018

Wtyk mozna terminowac na kable typu linka i kable state typu drut. Terminowane kable z wtykiem STP
gwarantujg najwyzszg jakos¢ potgczenia co moze zostaé potwierdzone wykonaniem pomiaru certyfikujgcego.

Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mogt w petni
kontrolowa¢ wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek utozenia
kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie
dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg minimalny
promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub s$wiattowodowych), katowa
konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze
zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie
ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakdw i organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokosc
montazowa ,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnies¢ pojemnosc i gestos¢ potgczen w punkcie
dystrybucyjnym.

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Szafa dystrybucyjna — wymagana konstrukcja szafy standard

Wysokosc¢: 42U, szerokosé: 800mm, gtebokosé: 800 mm.

Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajgcy na uzyskanie
nos$nosci 1000(serwerowa)/600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujgcych
lub montowana na cokole. Obrzeze dachu musi posiadac¢ perforacje dla zwiekszenia wydajnosci wentylacji
wnetrza szafy. W dachu i podstawie szafy muszg znajdowac sie dwa otwory 8U (fabrycznie zaslepione) dla
zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;

Drzwi przednie perforowane (perforacja min. 80%) z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego i
zamkiem trzypunktowym z klamkg, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi o min 170°.
Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwoé¢ zamontowania drzwi przednich w tylnej czeéci szaf;

Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwéch zamkdw
jednopunktowych.

Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej; montowane do
profili konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie nosnos¢). Wymaga sie aby kazdy profil
posiadat trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U (1U = 44 mm)

Szafa musi posiadad listwe uziemiajgcg a szafa zapewnia¢ ciagtosé uziemien we wszystkich elementach
konstrukcyjnych

W szafie zabudowac 4 wentylatory dachowe.
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Produkcja szafy musi odbywac sie zgodnie z systemami jakos$ci ISO9001 oraz ISO 14001;

Celem potwierdzania jakosci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania
(poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.

4.7.1.Urzadzenia aktywne

W zakres wyposazenia szaf dystrybucyjnych w urzadzenia aktywne wchodza:
e przetgczniki sieciowe 48 portowe — 2szt.
e przetgczniki sieciowe 48 portowe PoE — 2szt.

SPECYFIKACJA URZADZEN:

Dla obstugi urzadzen LAN zaprojektowano zarzgdzalne switch’e przetaczalne 48-portowe.
Przetacznik zarzadzany 48x1G PoE+, zasilanie: 2x PSU 150W (redundancja zasilania), 2x10G, 2xSFP+, tgczenie
w stack (stos)

Dla obstugi urzgdzen ochrony mienia zaprojektowano zarzgdzalne switch’e przetaczalne 48-portowe PoE
Przetacznik zarzadzany 48x1G PoE+, zasilanie: 2x PSU 860W (redundancja zasilania), 2x10G, 2xSFP+, tgczenie
w stack (stos)

4.7.2.Instalacja sieci bezprzewodowej WI-Fl

WPROWADZENIE

Instalacja sieci bezprzewodowej Wi-Fi obejmowata bedzie swym zasiegiem oddziat Obserwacyjno-
Zakazny. Zaprojektowano sie¢ Wi-Fi jako alternatywny systemem komunikacji i uzupetnienie sieci tradycyjnej
kablowej.

W zakresie opracowanie jest zabudowa 4 zestawdw gniazd PEL do podtgczenia Access Pointéw. Dostawa
urzadzen po stronie Inwestora.

ZASILANIE
Do zasilania punktéw dostepowych wykorzystana zostanie technologia PoE, przewidziano rowniez
gniazdo 230V.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system oraz
w dokumentacji powykonawczej.

4.8. Instalacja audio-wizualna pomiedzy pacjentem a rodzing.

WPROWADZENIE

Zgodnie z wymaganiami Inwestora na Oddziale Obserwacyjno-Zakaznym projektuje sie instalacje audio-
video umozliwiajgcg kontakt chorego z rodzing. W pomieszczeniu komunikacji nr 0.01 projektuje sie
stanowisko dla rodziny, a stanowisko dla chorych zlokalizowano w korytarzu, pomieszczenie nr 0.27. Kazde
stanowisko bedzie wyposazone 2 wideomonitory umozliwiajgce rozmowg audio i video chorego z rodzing.
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Wideomonitor ze stanowiska dla rodziny umozliwia potaczenie audio-video z wideomonitorem ze
stanowiska dla chorego.

Zaprojektowano wideomoniotr 10” w technologii IP z wbudowang kamerg 2Mpx. Wideomonitor moze
by¢ obstugiwany za pomocg dotyku, gestu lub tez komend gtosowych.

Wideomoniotry podtgczone bedg do sieci LAN obiektu.
OKABLOWANIE

Sygnat pomiedzy wideomonitorami bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania strukturalnego.
ZASILANIE

Wideomonitory zasilane bede POE.
OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzgdzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system oraz
w dokumentacji powykonawcze;j.
TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
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pracownikdw obstugujgcych system. W zakresie dostawy poza urzadzeniami sg licencje, klucze licencji,
oprogramowanie.

4.9. Instalacja RTV
WPROWADZENIE

Zgodnie z wymaganiami Inwestora w budynku przewiduje sie instalacje RTV w celu doprowadzenia
sygnatéw radiowych i telewizji naziemnej cyfrowej.

Instalacja RTV-SAT bedzie obejmowata wybrane pomieszczenia wedtug wytycznych Uzytkownika.

Nalezy wykorzystac istniejgcg instalacje RTV w budynku. W szachcie przy rozdzielnicy R2 nalezy
zbudowac szafe RTV do ktérej nalezy doprowadzi¢ sygnat telewizji naziemnej z istniejgcej instalacja RTV.
LOKALIZACJIA URZADZEN

Gniazda RTV beda w wykonaniu podtynkowym umieszczone w poblizu odbiornikdéw telewizyjnych.

Szafke RTV zlokalizowana bedzie w szachcie przy rozdzielnicy R2.

OKABLOWANIE

Instalacja antenowa bedzie wykonana przewodami koncentrycznymi 75Q. Przewody nalezy prowadzi¢ w
korytach i pionach kablowych.

Pojedyncze przewody pod tynkiem nalezy prowadzi¢ w rurach typu ,peszel”.

ZASILANIE
Szafa RTV/SAT zasilana bedzie z rozdzielni elektrycznej R2 napieciem 230V, 50Hz.
OZNACZENIA
WSszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty.
TESTY, POMIARY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz testy funkcjonowania systemu.
Instalacja powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

5. Odbiér obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykonywaé wg PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Sprawdzanie”, zasad ogdlnych i instrukcji producenta. Wszystkie urzadzenia powinny
posiadac znak CE.

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ miedzy innymi:

e potaczen przewododw

e oznaczenia przewodoéw

e trwatosci zamocowanego osprzetu

e umieszczenia schematow i napiséw.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ Swiadectwa jakosci elementdw i materiatdéw oraz komplet
protokotdéw pomiarowych nN.

6. Uwagii zalecenia

Wykonawce robdt elektrycznych obowigzuje posiadanie odpowiednich kwalifikacji, tj. aktualnej wiedzy
technicznej i doswiadczenia, co najmniej w zakresie wykonywanych robdt; kwalifikacje personelu
Wykonawcy robdt elektrycznych powinny byé stwierdzone i udokumentowane waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, w ktérym
prowadzone bedg roboty, celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow definiujgcych ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym, w ofercie nalezy
uwzgledni¢ takze wszystkie elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy niezbedne
do uzyskania dobrego rezultatu korcowego.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci
opisowej, winny by¢ traktowane, jakby byty ujete w obu.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci prac i
zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Wyceniajagc dany element lub fragment
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instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem, uruchomieniem i oddaniem
do eksploatacji.

W zakres prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzern i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca
procedura.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw bhp ujetych w:

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 17. lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28. maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby

PN-EN 50110/2001 Eksploatacja urzgdzen elektrycznych

Zgodnie z “Ustawg o wyrobach budowlanych” obowigzujagcg od 1. maja 2004 r, wszelkie
wprowadzane do obrotu i stosowania wyroby muszg by¢ formalnie dopuszczone do stosowania na
polskim rynku, tj.:

wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie europejskim - oznakowane znakiem CE

wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie krajowym - oznakowane znakiem B

(obowigzek znakowania znakiem CE lub B ma charakter fakultatywny)

Do obrotu i stosowania w budownictwie sg rowniez dopuszczone wyroby na podstawie wczesniejszych
przepisdow, na zasadach w tych przepisach okreslonych, tzn., ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty
i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okreslonego w tych
dokumentach.

7.

Informacja do planu BIOZ
1.

Podstawa opracowania

=  ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdz. zmianami

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120 poz. 1125 1126).

2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych

obiektow;
Zakres robot opisuje:
= wewnetrzne linie zasilajace,
= tablice rozdzielcze pietrowe,
=  modernizacja rozdzielnicy pawilonu E —pole nr9i 18
=  rozbudowa rozdzielnicy istniejgcej RUPS
= instalacje oSwietlenia podstawowego i miejscowego,
= instalacje oswietlenia bezpieczenstwa,
= instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
= instalacje oswietlenia administracyjno — nocnego,
= instalacje gniazd wtykowych,
= instalacje zasilania aparatury elektromedycznej,
= instalacje napiecia separowanego,
= instalacje zasilania komputerow,
= instalacje sity i sterowania wentylacji i klimatyzacji,
= ochrone przeciwporazeniowg,
= ochrone przed elektrycznoscia statyczng,
= potaczenia wyréwnawcze,
Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez Kierownika Robot w

oparciu o technologie robdt i kolejnos¢ dostawy materiatow i urzagdzen.

3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych;

Prace wykonywane bedg w istniejgcym budynku Szpitala.

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
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bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;
Prace w catosci wykonywane bedg w istniejgcym budynku Szpitala.

5. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji  robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia;
Zagrozenie zycia i zdrowia moze wystgpic¢ przy wykonywaniu nastepujgcych robot:
= transport, roztadunek i sktadowanie materiatow,
= prace budowlane
"  montaz urzadzen
= prace zwigzane z obrébkg przewodow (zaciskarki, zagniatarki, itp.),
= prace wysokosciowe,
= prace pod napieciem

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych
Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone umiejetnosci
pozwalajgce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiadac $wiadectwa ukoriczenia okresowych
szkolen w zakresie BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.
Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac¢ pracownikéw z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.
Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac¢ pracownikéw z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono Srodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczace:
= wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,
= ydzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakoriczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikow.

7. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

Warunkiem rozpoczecia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim przygotowaniu
miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajgcego i kierujgcego, wskazaniu pracownikom
miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrozeniach wystepujacych przy wykonywaniu zaplanowanych
robot, udowodnieniu braku zagrozenia w miejscu pracy oraz potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia i sprzet uzywany do wykonywania robdt powinny by¢ bezpieczne w zakresie obstugi
i zabezpieczone przed porazeniem pradem.

Podczas wykonywania robét pracownicy wykonujgcy roboty niebezpieczne powinni by¢ wyposazeni w
srodki ochrony indywidualnej.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia zycia i zdrowia nalezy natychmiast przerwa¢ wykonywane
roboty i bezzwtocznie powiadomic kierownika robot.

W celu zapobiegnia niebezpieczenstwa na terenie budowy nalezy:

=  Wyznaczy¢ miejsca magazynowania i sktadowania materiatéw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

= Wyznaczy¢ drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy i wnetrza budynku.

= Wyznaczy¢ miejsca, w ktdrych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

= Zastosowac ogrodzenia placu budowy zapobiegajgcego wstepowi oséb postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

= Zastosowac ogrodzenia wykopow, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego
sprzetu ochronnego do prac na wysokosciach.

= Zastosowac osSwietlenie placu budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajgcego
bezpieczne warunki pracy.

= Zastosowal podstawowg i dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg instalacji elektrycznych
placu budowy,
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Zapewnic¢ narzedzia i urzadzenia posiadajgce stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

Ograniczy¢ prace na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewni¢ poprawne oswietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewngtrz budynku.

Wyposazy¢ pracownikow w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

Wykonac¢ nad przejsciami daszki i ostony

W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow z wysokosci, wyznaczy¢ strefe
niebezpieczng, odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac,

Stosowacd do pionowego transportu materiatdw na wysokosciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstugujgcy winni by¢é wyposazeni w S$rodki ochrony
indywidualnej (sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).
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Zatacznik 1

RIS S L A S K A

€.

A v

gk ."QKREGUWA

1 z 8 A

\V /s

INZYNIEROW

{BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/0605/04 Katowice, dnia 29 listopada 2004 .

DECYZJA

Nz podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z cnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt § ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pézn. zm.) craz § 8 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1594 r. w sprawie samedzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 1985 r. Nr 8, poz. 38 =z pdéin. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnege (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIIB
nadaje
Panu(i) Grzegorzowi Drelich
Magr inz. elektrotechnik
ur. dnia 17-06-1967 w Czestochowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0605/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowic:ach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminy,
uchwata Nr 14/04 z dnia 28 listopada 2004 r. stwierdzita, ze Pan(i) Grzegorz Drelich posiada
wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowa oraz uzyskai(a) pozytywny wynik egzaminu
- konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania bez ograniczed w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szezegolowy zakres uprawnier jest okresiony na odwrocie ninigjsze; decyzji.

Fouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budowniciwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego

oraz wpis na liste czlonkdw wiasciwef izby samorzadu zawodawega. ) )
2.0d niniejszej decyzji stuzy cdwotanie do Krajewej Komisji Kwalifikacyjnef Polskiej lzpy Inzynierdw Bqd_cwmctwa_
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe; Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia jej dorgczenia.
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1iart. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 4 ust. 2
rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samadzielnych funkcji
technicznych w budownictwie Pan(i) Grzegorz Drelich jest upowazniony(a) w specjalnosci
instalacyjnej w  zakresie sieci, instalacji | urzadzen  elektrycznych
i eiektroenergetycznych do:

projekiowania, sprawdzania projekiow budowlanych w specjalnosci objgtej ninigjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zasirzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczeri.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust 4 rozporzadzenia MGPiB
7 dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
stanowig podstawe do . sporzadzania projektéw zagespodarowania dziatki i terenu
w wiw specialinosci, jezeli calos¢ . problematyki jest przedstawiona w projekcie
zagospcdarcwania dzialki lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b.

wytaczenia:

Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstgpie rozperzadzenia,

nie obejmuig dziatalnosci zawcdowej w zakresie projektowania i budowy:

instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu i transporiu

kclejowego,

. urzadzen fransportowych linowych i linowo-terenowych stuzacych do publicznego
przewozu 0séb w celach turystyczno-sportawych.

Otrzymuja; . 2 2,

1. Pan(i) Grzegorz Drelic st
PCK 2119 OKRECOWE <CO&!!SD.'I§W\!A$F_I§A v?us‘ﬂ'
42-200 Czestcchowa LOONE. Z5Y ADYEROW BLOGHNCTAA

2 Okregowa Rada Izby 7

3. Giowny Inspekter mgr inz. ZEigntew Oziarze
Nadzoru Budowlzneco

4. alja
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Zatacznik 2

n1ewODZE!
< hitektary Czestochowa . 94
= dnia 19 I.

Ne UAN-VI11-7342/156/94

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 2 UStel pkt. 1, § 4 ust,2 si3 1 pke. 2 bt .9

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-

wie samodzielnych fumkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, Ze:

Jan KOSTRZANOWSKI syn Jana
Obywatel(ka)
(imig | nazwisko)
magister inzyniler elektryk
(tytu! naukowy — zawodowy)
13 czerwca 57 Zawierciu
urodzony(a) dnia 19 r.w
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkeji .o .

projektanta

rodzaj funkcji)

instalacyjno - inzynieryjnej

w specjalnosci

(rodzaj specjalnosci technicznn-budc-nwlunan
_— sieci i instalacji elektrycznych = obejmujacej instalacje
w zakresie ... A AT ’
elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje iurzgdze~

nia elektroenergetyczne,

(specjalizacja zawodowa)

WA Kr.101/83- MA-BUA[4 9000 szt. usp j. z 18-88
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jest upowazniony(a) do:

KOSTRZANOWSKI

(imig | nazwisko)

1. Sporzadzania projektéw sieci i instalacji elektrycznych,

Obywatel(ka) .....2.27

........

2. W budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych
budynkéw o kubaturze do 1000 m> do kierowania, kontrolowa-
nia i nadzorowania budowy i robét oraz do oceniania i bada-
nia stanu technicznego w zakresie instalacji elektrycznych,

(podpis i pieczet)
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Zatacznik 3

POLSKA
I 2 8 A
INZYNIEROW
EUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-8IT-LNQ-XCY *

Pan Grzegorz Drelich o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1421/02

adres zamieszkania ul. Traugutta 75 N, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-28 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.
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Zatacznik 4

POLSKA
| 2 B A
INZYMIERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-I4F-8NY-VNX *

Pan Jan Kostrzanowski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1552/02

adres zamieszkania ul. Hektarowa 29, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-06 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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