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I. INFORMACJE OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla inwestycji:  
Przebudowa pomieszczeń Oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego w ramach zadania: "Poprawa efektywności 

leczenia i diagnozowania pacjentów chorych na choroby zakaźne poprzez przebudowę i doposażenie w 
sprzęt i aparaturę medyczną Oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego oraz wymianę tomografu komputerowego 
w Szpitalu Wojewódzkim w Łomży” 

 

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA 

2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o: 

• ustalenia z Inwestorem na etapie projektu; 

• wytyczne branży instalacyjnej, 

• uzgodnienia międzybranżowe, 

• przepisy obowiązujące na dzień sporządzenia projektu, a w szczególności: 
o USTAWĘ z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 

1333)); 
o ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (zmiany z 
dnia 8 kwietnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065)); 

o ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca 
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 
terenów (Dz.U. z 2019 r. poz. 67); 

• polskie normy 
 

PN-IEC 60050-826:2007  Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki -- Część 826: 
Instalacje elektryczne 

PN-HD 60364-1:2010  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część:1 Wymagania 
podstawowe, ustalenie ogólnych charakterystyk, definicje 

PN-HD 60364-4-41:2009  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym  

PN-HD 60364-4-43:2012  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym  

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-52: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie  

PN-IEC 60364-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów 

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Odłączanie izolacyjne, łączenie i 
sterowanie -- Sekcja 534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami  

PN-HD 60364-5-54:2011  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne  

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-701: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- 
Pomieszczenia wyposażone w wannę lub prysznic  

PN-HD 60364-7-704:2010  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-704: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki 

PN-HD 60364-7-714:2012  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-714: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oświetlenia 
zewnętrznego 

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne 
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PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Część 2: Zarządzanie ryzykiem 
PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 

zagrożenie życia 
PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 

obiektach 
PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 2: Miejsca pracy 

we wnętrzach 
PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego 
PN-E-05115;2002 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym 

od 1 kV 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa 
 
 

2.2. ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu instalacji elektrycznych i niskoprądowych dla 
tematu: 

Przebudowa pomieszczeń Oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego w ramach zadania: "Poprawa efektywności 
leczenia i diagnozowania pacjentów chorych na choroby zakaźne poprzez przebudowę i doposażenie w 
sprzęt i aparaturę medyczną Oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego oraz wymianę tomografu komputerowego 
w Szpitalu Wojewódzkim w Łomży” 
 
 

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem: 

• Instalacje elektryczne wewnętrzne: 
o wewnętrzne linie zasilające, 
o tablice rozdzielcze piętrowe, 
o modernizacja rozdzielnicy pawilonu E – pole nr 9 i 18  
o rozbudowa rozdzielnicy istniejącej RUPS  
o instalację oświetlenia podstawowego i miejscowego, 
o instalację oświetlenia bezpieczeństwa, 
o instalację oświetlenia ewakuacyjnego, 
o instalację oświetlenia administracyjno – nocnego, 
o instalację gniazd wtykowych, 
o instalację zasilania aparatury elektromedycznej, 
o instalację napięcia separowanego, 
o instalację zasilania komputerów, 
o instalację siły i sterowania wentylacji i klimatyzacji, 
o ochronę przeciwporażeniową, 
o ochronę przed elektrycznością statyczną, 
o połączenia wyrównawcze, 

 

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE  

3.1. Demontaże 

W istniejących pomieszczeniach oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego w częściach remontowanych należy 
zdemontować istniejące instalacje elektryczne (przewody elektryczne, tablice, okablowanie, oprawy 
oświetleniowe i poddać je utylizacji. 

3.2. Zasilanie obiektu 

STAN ISTNIEJĄCY 
W chwili obecnej oddział Obserwacyjno-Zakaźny zasilany jest z rozdzielnicy głównej bloku „E”. Na 

poziomie parteru oddziału zakaźnego zlokalizowane są rozdzielnice lokalne w szachtach elektrycznych.  
STAN PROJEKTOWANY 
W związku z przebudową oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego istniejące rozdzielnice lokalne należy 

zdemontować, a w ich miejscu projektuje się nowe rozdzielnice R1, R2 i RIT1.  
Rozdzielnica R1 zostanie zasilona z: 
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- sekcja zasilania podstawowego – z pola nr 9 rozdzielnicy RG-E 
- sekcja zasilania rezerwowego – z pola nr 18 rozdzielnicy RG-E 
- sekcja zasilania gwarantowanego UPS – z istniejącej rozdzielnicy RUPS 

 
W celu zasilania rozdzielnicy R1, R2 w istniejącej rozdzielnicy głównej RG-E należy: 
- zmodernizować istniejące pola nr 9 i 18 poprzez wymianę aparatów zabezpieczających i zabudowę 

dodatkowych aparatów – zgodnie ze schematem IE-202 
- rozbudować istniejącą rozdzielnicę RUPS o dodatkowe aparaty zabezpieczające zgodnie ze schematem 

zasilania IE-201. W związku z brakiem rezerwy miejsca dla nowych aparatów obok istniejącej RUPS należy 
dobudować nową rozdzielnice natynkową, w której należy zlokalizować nowoprojektowane aparaty. W 
rozdzielnicy przewidzieć rezerwę miejsca 50%.  

Linie kablowe zasilające nowoprojektowane rozdzielnice nalży układać na korytach kablowych i 
prowadzić w piwnicy obiektu. Dopuszcza się prowadzenia linii kablowych w istniejących trasach kablowych 
jeżeli jest wystarczająca ilość rezerwy miejsca.   
 

3.3. Rozdział energii 

ROZDZIELNICA R1 
W ramach rozdziału energii dla oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego w pawilonie „B” zaprojektowano 

główną rozdzielnicę niskiego napięcia R1 zasilaną liniami kablowymi: z RG-E i RUPS. Rozdzielnica składać się 
będzie z 3 sekcji: 

- sekcja zasilanie podstawowego; 
- sekcja zasilanie rezerwowego; 
- sekcja zasilanie gwarantowanego UPS; 
Wszystkie sekcje zabudowane zostaną w jednej obudowie. Sekcje w rozdzielnicy należy wygrodzić 

przegrodami izolacyjnymi.  
Z rozdzielnicy będą zasilane: rozdzielnica R2 oraz instalacje oświetlenia, gniazd, siły oraz urządzenia 

HVAC. Rozdzielnica będzie wykonana jako szafa stojąca, natynkowa. Rozdzielnica powinna być wyposażona w 
drzwi oraz oddzielne szyny N i PE 

Zabezpieczenie kabli i przewodów oraz urządzeń zostało zapewnione poprzez prawidłowy dobór nastaw 
zabezpieczeń aparatury niskiego napięcia w polach rozdzielnicy niskiego napięcia. Dobrane nastawy 
zapewniają selektywne działanie aparatury niskiego napięcia w przypadku zwarć. 

 
ROZDZIELNICA R2 
Rozdzielnica składać się będzie z 2 sekcji: 
- sekcja zasilanie podstawowego; 
- sekcja zasilanie rezerwowego; 
Wszystkie sekcje zabudowane zostaną w jednej obudowie. Sekcje w rozdzielnicy należy wygrodzić 

przegrodami izolacyjnymi.  
Z rozdzielnicy będą zasilane instalacje oświetlenia, gniazd, siły oraz urządzenia HVAC. Rozdzielnica będzie 

wykonana jako szafa stojąca, natynkowa. Rozdzielnica powinna być wyposażona w drzwi oraz oddzielne 
szyny N i PE 

Zabezpieczenie kabli i przewodów oraz urządzeń zostało zapewnione poprzez prawidłowy dobór nastaw 
zabezpieczeń aparatury niskiego napięcia w polach rozdzielnicy niskiego napięcia. Dobrane nastawy 
zapewniają selektywne działanie aparatury niskiego napięcia w przypadku zwarć. 

 
 

ROZDZIELNICA RIT1 
Dla zapewnienia ciągłości zasilania w szpitalu pomieszczeń grupy 2 w zastosowane zostały moduły 

zasilająco- kontrolne (RIT…) przełączające pomiędzy dwoma liniami zasilającymi. Podstawowym elementem 
modułów zasilająco-kontrolnych jest układ przełączający ATICS-2-ISO. Automatyczne urządzenie 
przełączające ATICS łączy w sobie funkcje bezpiecznego przełączenia pomiędzy dwoma niezależnymi 
źródłami zasilania oraz monitoringu medycznego systemu IT.   Moduły należy montować w istniejących 
szachtach elektrycznych.  Moduły RIT… będą wyposażone we własne obudowy z drzwiami, w których 
zostaną wykonane odpowiednie otwory wentylacyjne. Drzwi do rozdzielnic będą koloru białego RAL9016.  

 
Obwody w rozdzielnicach będą zabezpieczone bezpiecznikami, wyłącznikami różnicowoprądowymi 

i nadprądowymi zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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OPIS KONTROLI SIECI IT 
Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeństwa zasilania zastosowano urządzenia kontrolne do 

kontroli sieci TN-S i IT spełniające wymagania norm: 
 

• PN-HD 60364-7-710. Maj 2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-710: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne; 

• PN-EN 61557-8. Październik 2007. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 
elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia 
przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych -- Część 8: 
Urządzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urządzenia kontroli 
izolacji; 

• PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 
elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia 
przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych - Część 9: 
Urządzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Anex A: Urządzenia do lokalizacji 
doziemień w pomieszczeniach medycznych; 

• PN-EN 61558-2-15. Kwiecień 2012. Bezpieczeństwo użytkowania transformatorów, dławików, 
zasilaczy i zespołów takich urządzeń. – Część 2-15: Wymagania szczegółowe i badania dotyczące 
transformatorów separacyjnych do zasilania pomieszczeń medycznych 

 
Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeństwa pacjentów i personelu dla wybranych 

pomieszczeń zwanych pomieszczeniami grupy 2 zastosowano urządzenia o następujących wymaganiach: 
 

1. Urządzenia do przełączania zasilania i kontroli stanu dla pomieszczeń grupy 2 zgodne z PN-HD 
60364-7-710:2012, , PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2009: 

• Diagnostyka układu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementów zgodnie z PN-EN 61508 na 
poziomie minimum SIL2. 

• Kontrola napięcia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyświetleniem wartości 
napięcia i częstotliwości. 

• Kontrola napięcia na linii zasilania ze źródła bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z 
wyświetleniem wartości napięcia i częstotliwości. 

• Kontrola napięcia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em). 

• Pomiar prądu za układem przełączającym dla uniemożliwienia przełączenia zwarcia (wraz z 
sygnalizacją stanu zwarcia). 

• Układ przełączający bez możliwości zgrzania styków z czasem przełączenia <0,5s. 

• Możliwość ręcznego przełączenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez kłódkę lub 
plombę). 

• Bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testów lub wymiany urządzenia z 
wymaganym załączeniem bypassu w czasie <3s. 

• Sygnalizacja o pracy w trybie ręcznego przełączania i po załączeniu bypassu (także na kasecie 
sygnalizacyjnej). 

• Możliwość współpracy z agregatem (poprzez jego załączenie). 

• Nastawy napięć w zakresie: 160…207V dla spadków napięcia i 240…275V dla wzrostu napięcia. 

• Nastawialny czas zwłoki przełączenia linii podstawowej na rezerwową w zakresie od 50ms do 100s. 

• Nastawialny czas powrotu na linię podstawową w zakresie 200ms do 100s.  

• Współpraca z kasetą sygnalizacyjną – przesłanie cyfrowo informacji o zaistniałych stanach 
alarmowych (RS485). 

• Kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyświetleniem czasu przełączenia z linii 1 na linię 2. 

• Galwaniczne oddzielenie linii zasilających w celu uniknięcia przeniesienia zwarcia z jednej linii na 
drugą. 

• Wymagana metoda pomiarowa przekaźnika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna, 
impulsowa – umożliwiająca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemienia także w sieci z 
dołączonymi obwodami prądu stałego (DC) – (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007). 

• Rezystancja wewnętrzna izometru Rwewn. > 100kΩ. 

• Pomiar rezystancji izolacji prądem <1mA; nawet przy pełnym doziemieniu zgodnie z normą. 
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• Sygnalizacja gdy R ≤ 50kΩ  

• (nie może być możliwości nastawienia mniejszej wartości niż 50kΩ). 

• Czas reakcji powinien być <5s jeśli rezystancja izolacji obniży się nagle do 25kΩ (50% z 50kΩ). 

• Wyłączenie alarmu powinno nastąpić w ciągu 5s jeśli rezystancja izolacji nagle wzrośnie od 25kΩ do 
10MΩ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007). 

• Kontrola połączenia izometru z siecią i przewodem PE (zalecane przez PN-HD 60364-7-710:2012 i 
PN-EN 61557-8:2007). 

• Pomiar prądu obciążenia: sygnalizacja gdy prąd ≥ In (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007). 

• Ciągły pomiar temperatury uzwojeń transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz PN-
EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalną). 

• Przycisk „TEST” umożliwiający przetestowanie przekaźnika kontroli stanu izolacji. 

• Programowalne wejście cyfrowe i wyjście przekaźnikowe. 

• Współpraca z systemem lokalizacji doziemień (wbudowane urządzenie testowe).  

• Współpraca z przekaźnikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych. 

• Historia zdarzeń (alarmów). 
 

2. Transformator medyczny: 

• Napięcie po stronie wtórnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012). 

• Prąd biegu jałowego i napięcie zwarcia: < 3 % (wymaganie PN-EN 61558-2-15). 

• Prąd upływu po stronie wtórnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012). 

• Prąd załączania < 12xIn (wartość maksymalna) - wymaganie PN-EN 61558-2-15. 
 

3. Panel sygnalizacyjny: 

• Wielkość wyświetlacza min. 7" – hartowane i antyrefleksyjne szkło 

• Stopień ochrony IP54 

• Wyświetlanie stanów pracy normalnej oraz ostrzeżeń i alarmów, 

• Wskazania zaprogramowanych stanów alarmu zgodnie z normą PN-HD 60364-7-710:2002. 

•  Wyświetlanie informacji dla personelu medycznego/technicznego. 
 

4. Komunikacja: 

• Cyfrowa komunikacja pomiędzy elementami układu zasilającego wraz z możliwością wymiany 
informacji z innymi układami poprzez RS485. 

• Monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnałów do systemu nadrzędnego poprzez konwertery 
komunikacyjne. 

• Konwertery TCP z wyświetlaniem informacji i alarmów poprzez przeglądarkę internetową, z 
możliwością wprowadzania własnych opisów urządzeń, wbudowanym modułem Mudbus RTU oraz 
modułem wizualizacyjnym pozwalającym na wprowadzanie własnego, graficznego opisu sieci. 

• Możliwość zdalnego testowania przekaźnika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hasłem). 

• Możliwość zdalnego testowania układu przełączającego (zabezpieczone hasłem). 

• Możliwość zdalnej zmiany parametrów i nastaw urządzeń w sieci (zabezpieczone hasłem). 
 

5. Układ lokalizacji doziemień: 

• Współpraca z przekaźnikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009). 

• Lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odpływu zarówno dla doziemień symetrycznych jak i 
niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009). 

• Prąd pomiarowy < 1 mA.  

• Wskazanie doziemionego odpływu na urządzeniu i kasecie sygnalizacyjnej. 

• Współpraca z kasetą sygnalizacyjną – przesłanie cyfrowo informacji o doziemionym odpływie i 
wartości prądu doziemienia. 

 
6. Układ monitorowania prądów różnicowych w pomieszczeniach grupy 2: 

• Monitorowanie odpływów w sieci TN-S przy pomocy systemu monitorowania prądów różnicowych 
w klasie B dla wszystkich odbiorów (zgodnie z PN-HD 60364-7-710). 

• Przekładniki w klasie B (dla prądów różnicowych DC…1000Hz). 

• Zakres pomiaru do 500mA prądu różnicowego. 
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• Nastawa alarmu 0…300mA prądu różnicowego. 

• Wyświetlanie błędów na kasetach sygnalizacyjnych i  poprzez wyprowadzenie sygnałów do systemu 
nadrzędnego. 
 

ROZDZIELNICA RW 
W celu zasilanie nowoprojektowanych central wentylacyjnych projektuje się zabudowę rozdzielnicy RW 

w pomieszczeniu wentylatorownie w piwnicy pod oddziałem Obserwacyjno-Zakaźnym. Rozdzilenice RW 
zasilić należy z pola nr 9 rozdzielnicy głównej bloku „E” kablem N2XH-J 5x16mm2.  

Z rozdzielnicy RW będą zasilane centrale wentylacyjne oraz zasilacze buforowe dla klap pożarowych. 
Rozdzielnica powinna być wyposażona w drzwi oraz oddzielne szyny N i PE 

Zabezpieczenie kabli i przewodów oraz urządzeń zostało zapewnione poprzez prawidłowy dobór nastaw 
zabezpieczeń aparatury niskiego napięcia w polach rozdzielnicy niskiego napięcia. Dobrane nastawy 
zapewniają selektywne działanie aparatury niskiego napięcia w przypadku zwarć. 
 

3.4. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 

Dla projektowanego oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego projektuje się przeciwpożarowe wyłączniki 
prądu. 

Funkcję przeciwpożarowego wyłącznika prądu pełnić będą przyciski: 

• PWP-ZP - Przycisk powodować będzie odcięcie zasilania podstawowego dla oddziału Obserwacyjno-
Zakaźnego   

• PWP-ZR - Przycisk powodować będzie odcięcie zasilania rezerwowego dla oddziału Obserwacyjno-
Zakaźnego   

• PWP-UPS - Przycisk powodować będzie odcięcie zasilania gwarantowanego UPS dla oddziału 
Obserwacyjno-Zakaźnego   
Przy PWP-UPS należy dodać napis z uwagą: "Uruchomienie przycisku wyłącznie po konsultacji z 
ordynatorem bądź lekarzem dyżurnym oddziału” 

 
Zaprojektowano przyciski PWP z sygnalizacją zadziałania Przyciski uruchamiające PWP wyposażono w 

sygnalizację świetlną informującą o załączeniu oraz wyłączeniu. Lampka sygnalizacji świetlnej zadziałania 
wyłącznika musi być koloru zielonego i zaświecać się w przypadku zadziałania PWP, natomiast stan normalny 
PWP powinna sygnalizować lampka koloru czerwonego. 

Cewki wyzwalaczy aparatów wykonawczych PWP zasilono poprzez układ przełącznika faz, który w 
przypadku zaniku napięcia w jednej lub w dwóch dowolnych fazach automatycznie przełączy zasilanie cewki 
na fazę aktywną. 

Przyciski PWP należy zainstalować na wysokości 1,1m przy wejściach na Oddział Zakaźny. Okablowanie 
wyłącznika należy wykonać kablami typu NHXH-J (PH90). 

Dla przeciwpożarowych wyłączników prądu należy uzyskać dopuszczenia jednostkowe na etapie 
Wykonawstwa.  

 

3.5. Kompensacja mocy biernej 

Budynek jest wyposażony w instalację kompensacji mocy biernej.  
 

3.6. Instalacja oświetlenia 

 
Oświetlenie podstawowe 

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polską normą natężeń oświetlenia, zastosowane zostaną oprawy 
LED. 

Oświetlenie wewnętrzne opracowano na podstawie normy PN-EN 12464-1:2012 oraz wytycznych 
Inwestora.  W poszczególnych grupach pomieszczeń zostaną zapewnione następujące minimalne natężenia 
oświetlenia: 

 

Pomieszczenie 
Średnia wartość 

natężenia oświetlenia 

korytarze 100 lx 

biura personelu 500 lx 
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pokoje personelu 300 lx 

pomieszczenia 
techniczne/magazyny 

200 lx 

sanitariaty 200 lx 

gabinet zabiegowy  1000 lx 

sala chorych  300 lx 

pom. porządkowe 100 lx 

brudownik  300 lx 

pok. przygotowawczy 500 lx 

 
Przyjęto klasy oświetlenia ogólnego: 

• [>15] komunikacja, pom. techniczne, pom. obsługi szpitala, 

• [15] komunikacja, sanitariaty, pom. podstawowej obsługi, oświetlenie ewakuacyjne, 

• [0] wszystkie oprawy pom. medycznych.  
 

Sterowanie oświetleniem ogólnym będzie się odbywało lokalnie za pomocą łączników klawiszowych 
zabudowanymi na wysokości 0,9m od poziomu podłogi oraz za pomocą czujek ruchu i obecności. 

Oświetlenie w panelach nadłóżkowych załączane z osobnego łącznika montowanego przy wejściu do sali 
na wysokości 1,1m.  

Kinkiety nad umywalkami będą sterowane z łącznika montowanego przy umywalce na wysokości 1,1m.  
Łącznik oświetleniowy należy montować we wspólnej ramce razem z gniazdem zlokalizowanym przy 
umywalce.  

Oprawy oświetlenia ogólnego będą montowane nastropowo lub dostropowo w zależności od typu sufitu 
podwieszanego. 

W pomieszczeniach komunikacji sterowanie oświetleniem zrealizowane będzie za pomocą łączników 
schodowych i krzyżowych.  

Nad drzwiami wyjściowy na zewnątrz zaprojektowano oświetlenie zewnętrzne – kinkiet sterowny z 
zegara astronomicznego. 

 
Oświetlenie nocne 

W korytarzach zaprojektowano oświetlenie noce, które sterowane zostanie z zegara astronomicznego.  
Do oświetlenia nocnego służyć będą te same oprawy, które zapewniają oświetlenie podstawowe 

korytarzy. Zastosowano oprawy 2-obwodowe. 1 obwód podłączony będzie do zasilanie oświetlenia 
podstawowego, a 2 obwód do zasilania oświetlenia nocnego.   
 
Awaryjne oświetlenie ewakuacyjne 

W obiekcie zaprojektowano instalację awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego w zakresie: 

• oświetlenie powierzchni dróg ewakuacyjnych 

• oświetlenie strefy otwartej  

• podświetlenie znaków bezpieczeństwa – piktogramów 
Rozmieszczenie opraw oświetlenia awaryjnego zaprojektowano na wyznaczonych drogach 

ewakuacyjnych, w miejscach określonych w normie PN EN 1838 w taki sposób, aby minimalne natężenie 
oświetlenia w pracy bateryjnej było większe niż 1lx, a w miejscach, gdzie znajdują się urządzenia 
przeciwpożarowe większe niż 5lx. W strefach otwartych przewiduje się minimalne natężenie oświetlenia w 
pracy bateryjnej 0,5lx. Jednocześnie zachowano zasadę, że stosunek maksymalnego natężenia oświetlenia 
ewakuacyjnego w pracy bateryjnej Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natężenia tego 
oświetlenia Emin spełniał wzór: Emax/Emin ≤ 40. 

Wszystkie piktogramy wskazujące kierunki ewakuacji i wyjścia ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o 
oprawy podświetlane wewnętrznie pracujące w systemie „na jasno”. 

Zanik napięcia zasilania spowoduje automatyczne załączenie opraw oświetlenia awaryjnego na czas nie 
krótszy niż 1h. Oprawy będą zasilane z indywidualnych źródeł - baterii zamontowanych w oprawach. 

Oprawy awaryjne będą podłączone do systemu centralnego monitoringu. Centralę monitoringu 
zamontować w szachcie elektrycznym nad rozdzielnicą R1. Centralę podłączyć do sieci Ethernet budynku.   

Specyfikacja techniczna systemu centralnego monitoringu: 
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• Czytelny wyświetlacz dotykowy, kolorowy VGA 7" 

• Montaż ścienny, wymiary: 300x200x41 [mm] 

• Wbudowany akumulator zapewniający podtrzymanie własne centralki     do 5h (akumulatory LIFE 
PO4) 

• Złącza komunikacyjne, RJ45, SD 

• Styki beznapięciowe wejściowe,4szt. 

• Styki beznapięciowe wyjściowe,4szt. 

• Styki napięciowe wejściowe (230V), 2szt. 

• Wbudowane karty komunikacyjne umożliwiające podłączenie     do 250 opraw, 3szt. 

• Możliwość podłączenia dodatkowych modułów podrzędnych,      do 250 opraw na moduł,13szt. 

• Maksymalna długaść magistrali  1200m 

• Wbudowany timer i kalendarz, 1szt. 

• Możliwość podziału opraw na 15 grup  

• Indywidualny adres IP dla centralki i każdego modułu      podrzędnego TCP/IP 

• Wbudowany port dla karty SD (konfiguracja systemu,     zapis dzienika zdarzeń), 1szt. 
 
Specyfikacja funkcjonowania systemu centralnego monitoringu: 

• Monitoring maksymalnie 4000 opraw awaryjnych 

• Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normą PN-EN 50172 

• Zapis i przechowywanie dziennika zdarzeń przez minimum 2 lata 

• Podtrzymanie akumulatorowe pozwalające na określenie takich parametrów jak data i godzina 
zaniku zasilania, jego powrót, a także całej sekwencji załączeń i wyłączeń zasilania opraw 

• Ciągła komunikacja z oprawami awaryjnymi 

• Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485 z nieistotną polaryzacją (maksymalna długaść 
1200m) 

• Unikalne adresy opraw 

• Komunikacja dwustronna beznapięciowa z BMS budynku (4 sygnały wyjściowe i 4 sygnały 
wejściowe) 

• Komunikacja jednostronna napięciowa z BMS budynku (2 sygnały wejściowe)  

• Komunikacja zewnętrzna za pomocą protokołu BACNET 

• Zdalna kontrola przez Ethernet i stronę WWW  

• Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne SmartViso  

• Programowalny tryb pracy oprawy LED z poziomu centrali (SE/SA)  

• Grupowanie opraw z dowolnie konfigurowalnym czasem testowania 

• Podział opraw na 15 grup (piktogramy, oświetlenie nocne, dozorowe, zewnętrzne zapalane z timera 
itp.)  

• Możliwość ustawienia dla każdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia świetlnego zarówno w 
awaryjnym jak i sieciowym trybie pracy. (płynna regulacja od 100% do 0% strumienia) 

• Wbudowane timery pozwalające na ustawienie zwłoki (np. 15 min)wyłączenia ośw. awaryjnego jeśli 
ośw. podstawowe realizowane jest za pomocą lamp wyładowczych 

• Zdalna kontrola przez Ethernet i stronę WWW, oraz dedykowane oprogramowanie wizualizacyjne.  

• Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normą PN-EN 50172 
 

3.7. Instalacja gniazd i siły 

Instalacje gniazd i siły stanowić będą obwody zasilające: 

• gniazd 230V ogólnego przeznaczenia; 

• zestaw gniazd PEL składające się z gniazd elektrycznych jak i informatycznych; 

• gniazd 230V/IP44 sanitariaty, pom. techniczne; 

• gniazd 400V, 

• urządzenia wentylacji i klimatyzacji; 

• urządzenia wod-kan; 

• urządzenia instalacji elektrycznej niskoprądowej; 
Gniazda 230V/16A ogólnego przeznaczenia będą w wykonaniu podtynkowym. Wysokość montażu gniazd 

podano na rysunkach. 
Zestawy gniazd PEL będą w montowane podtynkowo na wysokości 0,3m od poziomu podłogi.  
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W sanitariatach gniazda należy montować przy umywalce we wspólnej ramce wraz z łącznikiem 
oświetleniowym.  Wysokość montażu gniazd podano na rysunkach.  

W zakresie zasilania urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych jest doprowadzenie kabli zasilających 
do szaf zasilająco-sterowniczych central wentylacyjnych, wentylatorów oraz do urządzeń klimatyzacyjnych.  

Aby zasilić urządzenia instalacji elektrycznej niskoprądowej, należy doprowadzić kable zasilające do 
centralek poszczególnych instalacji. 

Urządzenia wymagające pracy podczas pożaru zostaną zasilone sprzed PWP.  
Dla drzwi automatycznych należy ułożyć przewód LiHCH 3x1 pomiędzy centralą drzwi, a przyciskiem 

otwarcia (przyciskiem łokciowy). 
 

3.8. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

Instalacje pracować będą w układzie TN-S.  
Wszystkie urządzenia elektryczne powinny spełniać warunki ochrony podstawowej od porażeń prądem 

elektrycznym. Jako dodatkową ochronę od porażeń zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania, które 
winno być zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy dla pomieszczeń zwykłych oraz 0,2s – dla 
pomieszczeń zwiększonego ryzyka (wilgotnych, itp.) Dopuszcza się zwiększenie czasu szybkiego wyłączenia 
do 5 sekund dla głównych linii zasilających- WLZ. 

W pomieszczeniach grupy 2 zaprojektowano instalacje w układzie sieciowym IT. Ochrona 
przeciwporażeniowa zostanie tam zrealizowana przez samoczynne wyłączenie z dodatkowymi połączeniami 
wyrównawczymi i ciągłą kontrolą wartości rezystancji izolacji. 

Samoczynne wyłączenie będzie zrealizowane za pośrednictwem: 

• wyłączników mocy; 

• bezpieczników topikowych, 

• wyłączników instalacyjnych nadprądowych, 

• wyłączników różnicowoprądowych, 

• dodatkowych połączeń wyrównawczych w pomieszczeniach grupy 2. 
Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić badania odbiorcze instalacji w zakresie wymaganym 

postanowieniami norm. Wszystkie materiały użyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny być 
dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodności. 

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalować bezpieczników i łączników. 
Styki ochronne gniazd wtyczkowych połączyć z przewodem ochronnym PE. 
Po wykonaniu instalacji dokonać pomiarów skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym. 
 

3.9. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Dla ochrony przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi zostaną zainstalowane ochronniki 
przeciwprzępięciowe  typ 2 w rozdzielnicy R1 

 

3.10. Instalacja uziemiająca i ekwipotencjalna 

Budynek jest wyposażony w instalację uziemiającą 
W obiekcie przewidziano miejscowe  szyny wyrównawcze MSW, które należy montować w 

pomieszczeniach wilgotnych, technicznych, przy rozdzielniach elektrycznych oraz przy szafach LAN 
Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostępne części przewodzące), budynku powinny być 

połączone ze sobą poprzez szyny MSW, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.  
W pomieszczeniach technicznych oraz sanitariatach, należy wykonać lokalne połączenia wyrównawcze 

łącząc metalowe części z szyną uziemiającą. 
Podłączone do instalacji wyrównawczej dotyczy w szczególności: 

• metalowych przewodów wentylacyjnych, 

• pozostałych urządzeń elektrycznych (wentylatorów, silników pomp, itp.), 

• elementów metalowych tras kablowych (koryta, drabinki, kanały podłogowe, wsporniki), 

• metalowej kanalizacji wodnej, gazowej i kanalizacyjnej, 

• grzejniki 

• obudowy metalowych drzwiczek rewizyjnych 

• siedziska i poręcze metalowe 

• wykładziny przewodzące 

• uziemienia całości okuć przeszklenia oraz drzwi przesuwnych, 
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Połączenia wyrównawcze należy wykonać zgodnie z Polskimi Normami i przepisami prawa budowlanego 
oraz wymaganiami Inwestora. 

 

3.11. Okablowanie. Trasy kablowe 

Okablowanie 
Okablowanie należy wykonać przewodami z żyłami miedzianymi o izolacji znamionowej na napięcie 

750V, a dla kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykonać przewodami 3-żyłowymi, a 3-fazowe przewodami 5-
żyłowymi.  

Instalacje kablowe powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi normami. 
W całym obiekcie poza pomieszczeniami technicznymi zaprojektowano kable i przewody w klasie  

B2ca-s1b, d1, a1: zgodne z dyrektywą CPR i normą N SEP-E-007:2017-09. 
W pomieszczeniach technicznych zaprojektowana kable i przewody w klasie: Eca. 

Trasy kablowe 
Linie zasilające urządzenia związane z projektowanym budynkiem m.in. oświetlenie, urządzenia 

technologiczne, projektuje się wykonać kablami lub przewodami, które prowadzone będą w następujący 
sposób: 

• w pomieszczeniach wyposażonych w sufity podwieszane - w korytach kablowych nad sufitem 
podwieszanym lub podtynkowo – min. 5mm pod warstwą tynku; 

• w pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego podtynkowo; 

• w pomieszczeniach technicznych – w korytkach kablowych, w rurkach elektroinstalacyjnych; 

• na dachu w rurach osłonowych lub korytach kablowych zewnętrznych z pokrywą; 

• pod kafelkami w rurach osłonowych karbowanych”. 

• linie kablowe o odporności ogniowej PH90 należy montować w zespołach kablowych o odporności 
ogniowej E90 lub na uchwytach bezpośrednio do ścian lub stropu.  

Przejścia przewodów i kabli przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego, uszczelnić za pomocą masy 
ogniochronnej o odporności ogniowej równoważnej dla samej przegrody. Wszystkie przejścia kabli przez 
ściany zewnętrzne oraz ławę fundamentową przeprowadzić w osłonach rurowych, po wprowadzeniu kabla 
przepust uszczelnić. Wszystkie kable i przewody prowadzić w liniach prostych równoległych do krawędzi 
ścian i stropów lub w strefach montażowych nad sufitem podwieszanym. 

4. INSTALACJE NISKOPRĄDOWE WEWNĘTRZNE  

4.1. Instalacja wykrywania i sygnalizacji pożaru (SSP) 

WPROWADZENIE 
W projektowanym oddziale Obserwacyjno-Zakaźnym wykonany zostanie system sygnalizacji pożaru SSP, 

jako instalacja wymagana zgodnie z aktualnymi przepisami. System SSP został zaprojektowany w oparciu o 
specyfikację techniczną PKN_CEN/TS 54_14, standardy SITP WP–02:2010 oraz obowiązujące przepisy. 

Instalacja obejmować będzie cały oddział Obserwacyjno-Zakaźny na parterze pawilonu B - przewiduje się 
ochronę pełną. Systemem objęte będą wszystkie pomieszczenia ogólnie dostępne, pomieszczenia 
techniczne, magazynowe, zaplecza, pomieszczenia użytkowe oraz poziome i pionowe drogi ewakuacyjne. 

Zadaniem projektowanego systemu jest możliwie szybkie wykrycie pożaru w początkowej jego fazie, 
powiadomienie użytkowników, odpowiedzialnych służb znajdujących się w pomieszczeniu ochrony/ 
monitoringu szpitala. 

Do obsługi oddziału Obserwacyjno-Zakaźnego należy wykorzystać istniejącą centralę SSP firmy Siemens 
typ FC724, zlokalizowaną obecnie w pomieszczeniu CSN. Istniejącą centralę należy przenieść do 
pomieszczenia akumulatorowni w piwnicy oraz rozbudować o: dodatkową obudowę (FH7203-Z3), moduły 
liniowe (4 dodatkowe linie) (4xFCI2003-A1), oraz moduł komunikacyjny (FN2001-A1) umożliwiający 
podłączenia istniejącej centrali do wspólnej sieci wewnętrznej utworzonej przez pozostałe centrale SSP 
pracujące w budynku szpitala. Należy również wymienić akumulatory na nowe.  

Rozwiązanie takie pozwoli na pełen wgląd do wszystkich zdarzeń w systemie z pozycji dowolnej centrali 
(w zależności od preferencji obsługi systemu). Obecnie w budynku system SSP jest oparty na centralach 
firmy SIEMENS. 

Oprócz alarmowania o pożarze, system sygnalizacji pożaru będzie pełnił następujące funkcje: 

• Wyłączenie wentylacji bytowej; 

• Zamykanie i monitorowanie klap p.pożarowych odcinających w kanałach wentylacji bytowej 

• Zwalnianie zamków elektrycznych sterowanych z systemu kontroli dostępu na drogach 
ewakuacyjnych; 
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• Strefowanie instalacją DSO; 

• Otwarcie drzwi automatycznych; 
System sygnalizacji spełniać będzie najwyższe standardy bezpieczeństwa w zakresie kompleksowego 

dozoru przeciwpożarowego. Dzięki zastosowaniu zaawansowanych rozwiązań technicznych oraz modułowej 
koncepcji, system stanowić będzie uniwersalne narzędzie do wykrywania i sygnalizacji pożaru 
charakteryzujące się dużą elastycznością. 

System będzie składać się z: 

• central sygnalizacji pożaru CSP 

• czujek wielosensorowych; 

• czujek optycznych 

• przycisków pożarowych – ROP; 

• przekaźników i adapterów; 

• okablowania; 

• zasilaczy; 
Instalacja wykonana będzie w postaci linii dozorowych (pętli), która zaczyna i kończy się w CSP. Instalacja 

będzie w pełni adresowalną, pracującą w układzie dialogowym, gwarantującą wysoką niezawodność i jakość 
funkcjonowania. Linie dozorowe na których znajdują się tylko elementy detekcyjne (jak czujki dymu, przyciski 
pożarowe ROP) zostaną wykonane kablami bezhalogenowymi nierozprzestrzeniającymi płomienia, natomiast 
linie sterownicze zawierające moduły monitorująco-sterujące będą wykonane kablami bezhalogenowymi o 
odporności ogniowej E90. 

Pełna adresowalność instalacji sygnalizacji pożaru umożliwiać będzie m. in. identyfikację miejsca pożaru 
z dokładnością do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki lub ręcznego ostrzegacza pożarowego, a także 
możliwość programowego przypisania funkcji sterujących i funkcji monitorujących poszczególnym 
adresowanym wyjściom sterującym i wejściom monitorującym w modułach włączonych w pętle dozorowe i 
zainstalowanych w różnych miejscach obiektu. Wszystkie elementy systemu montowane na pętlach 
dozorowych posiadać będą wbudowany obustronny izolatory zwarć. 

Linie dozorowe na których znajdują się tylko elementy detekcyjne (jak czujki dymu, przyciski pożarowe 
ROP) zostaną wykonane kablami bezhalogenowymi nierozprzestrzeniającymi płomienia, natomiast linie 
sterownicze zawierające moduły monitorująco-sterujące będą wykonane kablami bezhalogenowymi o 
odporności ogniowej E90 

Wszystkie elementy instalacji będą posiadać certyfikaty oraz dopuszczenia. 
Instalacja został zaprojektowana tak aby była możliwość rozbudowy systemu poprzez: 

• dołożenie elementów na liniach dowozowych – rezerwa miejsca na liniach dozorowych; 

• dołożenie modułów pętli dozorowych w CSP;  
 

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU 
 
Stan normalny 

W przypadku normalnej pracy, wszystkie detektory i ROP’y pozostają w stanie czuwania, syreny 
pozostają wyłączone, niewykonywane są żadne procedury sterowań. 

W stanie normalnej pracy możliwe jest programowe odłączanie niektórych elementów systemu tj. 
czujek, ROP, sygnalizatorów, całych grup w/w elementów lub nawet pętli (np. na czas prowadzenia prac 
remontowych, serwisowych, w przypadku oczekiwania na naprawę uszkodzonego elementu itp.). 

Odłączenie możliwe jest to do wykonania tylko przez upoważnionego pracownika. Stan tymczasowego 
odłączenia jakiegokolwiek elementu systemu sygnalizowany jest na wyświetlaczu CSP, jako alarm techniczny. 

 
Stan zagrożenia 

Stan zagrożenia pożarowego wykrywany jest w trzech przypadkach: 

• wykrycie przekroczenia dopuszczalnego poziomu dymu przez czujkę dymu; 

• wykrycie przekroczenia dopuszczalnej temperatury przez czujkę temperatury; 

• zauważenia zagrożenia pożarowego przez personel i wciśnięciu przycisku – ROP. 
We wszystkich tych przypadkach do CSP przesyłany jest sygnał alarmowy: 

• z czujek najpierw wstępny –  Alarm I° , potem Alarm II°,  

• z ROP  – Alarm II°, 

• wykrycie pożaru z dwóch czujek w jednej grupie – Alarm II°, 
Alarm I° _ alarm wewnętrzny – cichy – jest to czas na przyjęcie alarmu i rozpoznanie sytuacji przez straż 
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wartowniczą lub pracowników budynku. 
Po uruchomieniu Alarmu I° (alarm z dowolnej czujki), centrala systemu emituje sygnał dźwiękowy i 

wyświetla odpowiedni komunikat o wykryciu zagrożenia. Obsługa po potwierdzeniu swojej obecności, ma 
czas na rozpoznanie przyczyny wystąpienia alarmu i jego potwierdzenie (na przykład poprzez naciśnięcie 
przycisku ROP) lub jego skasowanie w przypadku uzyskania jednoznacznej i potwierdzonej informacji że 
przyczyną zadziałania czujki były czynniki inne niż pożar, takie jak na przykład zapylenie czujnika, 
zaparowanie, uszkodzenie itp. W przypadku braku czynności po określonym czasie  (czas uruchomienia 
alarmu II stopnia należy podać w instrukcji bezpieczeństwa pożarowego budynku) nastąpi uruchomienie 
alarmu II°. 

Alarm II° _ alarm główny – powoduje uruchomienie sygnałów sterowniczych. 
Po uruchomieniu Alarm II° wszystkie działania podejmowane są automatycznie przez CSP tj.: 

• uruchomienie instalacji DSO, 

• wyświetlenie na wyświetlaczu CSP komunikatów opisujących wszystkie sygnały przychodzące i 
wychodzące z centrali; 

• podanie sygnału do systemów i urządzeń współpracujących z systemem sygnalizacji pożaru 

• powiadomienie PSP 
 

Stan awarii 
Stan awarii w systemie detekcji pożaru, jego części bądź sygnały awarii z monitorowanych urządzeń 

systemów współpracujących z systemem detekcji pożaru będzie sygnalizowany na wyświetlaczu CSP.  
Sygnały awaryjne mogą być spowodowane między innymi: 

• przerwą bądź zwarciem w przewodach instalacji; 

• wymontowaniem elementu instalacji; 

• uszkodzeniem elementu instalacji; 

• sygnałami awarii przychodzącymi z innych systemów. 
 

Współpraca z innymi systemami 

• klapy ppoż. 
Sterowanie i nadzorowanie klap odcinających umieszczonych na kanałach wentylacyjnych zrealizowane 

jest poprzez moduły przekaźnikowe SSP sterujące i nadzorujące siłowniki klap. W przypadku pożaru w danej 
strefie klapy zostaną zamknięte. System SSP monitoruje stan zamknięcia klap. 

• wentylacji 
W przypadku pożaru wszystkie urządzenia wentylacyjne zostaną wyłączone. Do central wentylacyjnych 

zostanie doprowadzony sygnał „pożar” z modułu przekaźnikowego. Wyłączenie wentylatorów, central 
wentylacyjnych, klimatyzatorów będzie zrealizowane poprzez moduł przekaźnikowy SSP oddziaływujący na 
stycznik w rozdzielni elektrycznej, powodujący odcięcie zasilania wentylatorów.   

• kontroli dostępu 
W przypadku pożaru wszystkie drzwi objęte kontrolą dostępu zostaną odblokowane. W obwód 

elektrozamka rewersyjnego zostanie wpięty styk modułu przekaźnikowe SSP, który spowoduje odcięcie 
zasilania. 

• Drzwi automatyczne 
System SSP będzie otwierał wszystkie drzwi automatyczne w oddziale zakaźnym. 

• DSO 
Po wykryciu pożaru II° do systemu DSO zostanie przekazany sygnał alarmowy odpowiedni do strefy w 

której wykryto pożar. Sygnały będą przekazane poprzez moduły sterujące systemu SSP. Dodatkowo z DSO do 
SSP zostaną przekazane sygnały alarmowe (awaria systemu DSO). 

 
STREFY DOZOROWE 

W projekcie założono, że każde pomieszczenie, oraz przestrzenie między-stropowe stanowią oddzielną 
strefę dozorową.  

 
DOBÓR CZUJEK W OBIEKCIE 

Charakterystyka typów pożarów w obiekcie w zależności od spalanego materiału: 

• TF1 – płomieniowe spalanie celulozy (drewno);  

• TF2 – szybki rozkład termiczny-piroliza (drewno);  

• TF3 – pożar tlący(bawełna);  
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• TF4 – płomieniowe spalanie tworzywa (poliuretan).  
Dla wykrycia  wszystkich  wymienionych  wyżej  typów  pożarów  należy  zastosować wielodetektorowe  

(optyczno-termiczne)  czujki  pożaru, które wykrywają pożary testowe w przedziale TF1-TF9. 
Dla przestrzenie nad sufitem podwieszanym i podłogą podniesioną należy stosować czujki dymu, które 

wykrywają pożary testowe w przedziale TF2-TF5, TF7, TF9. 
 

LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 
Centralę wykrywania i sygnalizacji pożaru należy zamontować w pomieszczeniu akumulatorowni w 

piwnicy budynku B. 
Czujki punktowe będą montowane w pomieszczeniach do stropu oraz w przestrzeniach miedzy 

stropowych. Dobór typu czujek oraz ich rozmieszczenie zostało dobrane po uwzględnieniu geometrii 
pomieszczenia: tj. powierzchni, kształtu, typu stropu, wysokości zgodnie, z wytycznymi CNBOP. Dla czujek 
niewidocznych przewidziano wskaźniki zadziałania, które należy montować nastropowo lub naściennie.  

 W przypadku montażu czujek punktowych w pobliżu strumienia powietrza instalacji klimatyzacji, 
wentylacji nawiewnej lub wyciągowej, należy zachować odległość czujki od kratek wentylacyjnych lub 
klimatyzatorów co najmniej 1,5m. 

W przypadku czujek montowanych w przestrzeni międzystropowej, a także nad wszelkimi innymi 
zamkniętymi przestrzeniami, należy zapewnić otwory rewizyjne umożliwiające dostęp do czujek. 

Ręczne ostrzegacze pożaru ROP montowane będą: przy centrali CSP, w części korytarzowej przy 
przyjściach przez strefy pożarowe i przy drzwiach ewakuacyjnych. ROP należy montować na wysokości 1,2-
1,4m od poziomu podłogi. Odległość pomiędzy ROP została tak dobrana, aby do najbliższego ostrzegacza 
żadna osoba w obiekcie nie musiała przebywać drogi dłuższej niż 30m. 

Moduły przekaźnikowe będą umieszczone w pobliżu urządzeń monitorujących.   
Dodatkowe zasilacze 230VAC/24VDC będą umieszczone w pomieszczeniach komunikacji lub 

technicznych. 
Informacja o pożarze będzie transmitowana przez istniejący system monitoringu do firmy zewnętrznej 

podłączony do istniejącej centrali pożarowej.  
 
OKABLOWANIE 

Linie dozorowe (pętle) należy wykonać kablem bezhalogenowym typu HTKSHekw 1x2x0,8 lub HTKSHekw 
PH90 1x2x0,8 w zależności od typu pętli. Natomiast kable, które muszą funkcjonować przez więcej niż 1min 
po wykryciu pożaru powinny być odporne na oddziaływanie ognia przez 90min (HDGs PH90).  

Kable o odporności ogniowej należy układać natynkowo lub podtynkowo. Kable montowane natynkowo 
układać luźno zachowując zapasy, średnicę uchwytów pojedynczych dobrać, co najmniej o jeden rząd 
większą niż średnica rzeczywista kabla. Do podłoża betonowego montować kotwy rozporowe w uprzednio 
wywierconych otworach. Uchwyty kabli należy mocować w odstępach 30 cm.  

Kable bez odporności ogniowej należy układać w rurkach instalacyjnych RL18 na tynku w miejscach 
nieeksponowanych (pod podłoga podniesioną, nad sufitem podwieszanym) i pod tynkiem w miejscach 
eksponowanych. Kable układane na wełnie mineralnej układać w rurkach RL18. 

 
ZASILANIE 

Centrala sygnalizacji pożaru oraz zasilacze będą zasilane sprzed wyłącznika PWP. Centrala posiadać 
będzie indywidualne zasilanie awaryjne (z akumulatorów), które umożliwia 72 godziną pracę instalacji oraz 
zapewni 30min pracy w stanie alarmowania.  

Na potrzeby zasilania sygnalizatorów akustycznych przewidziano dodatkowe zasilacze. Tak jak centrala 
CSP zasilacz będzie wyposażony w akumulatory, które umożliwią 72 godziną pracę instalacji oraz zapewni 
30min pracy w stanie alarmowania. 
 
OZNACZENIA 

Wszystkie kable, czujki, ROP’y, przekaźniki powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te 
same oznaczenia powinny mieć odzwierciedlenie w Centrali Sygnalizacji Pożaru. 
 
TESTY 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary, uruchomić instalację oraz przeszkolić 
pracowników obsługujących system. W zakresie dostawy poza urządzeniami są licencje, klucze licencji, 
interfejs komunikacyjny, oprogramowanie do centrali, oprogramowanie wizualizacyjne wraz wykonanie 
wizualizacji. 
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4.2. Instalacja DSO 

WPROWADZENIE 
Instalacja dźwiękowego systemu ostrzegawczego będzie obejmował swym zasięgiem Oddział Zakaźny.  
W związku z brakiem możliwości rozbudowy istniejącej instalacji DSO zamontowanej w budynku 

zaprojektowano nowy system DSO dla Oddziału Zakaźnego.  
Centralę projektowanego systemu DSO zlokalizować należy w piwnicy w pomieszczeni akumulatorowni, 

a mikron strażaka zbudować w pomieszczeniu Centralnego Nadzoru CSN.  
W ramach niniejszego opracowania jest również przeniesienie istniejącej centrali DSO zlokalizowanej w 

pomieszczeniu CSN do piwnicy do pomieszczeni akumulatorowni. Istniejące linie głośnikowe należy wydłużyć 
a mikron strażaka pozostawić w pomieszczeniu CSN.  

 
WYMAGANE CECHY I FUNKCJE PROJEKTOWANEGO DSO 

Dźwiękowy system ostrzegawczy projektuje się, całkowicie zgodnego z wymaganiami norm 
zharmonizowanych, dotyczących dźwiękowych systemów ostrzegawczych. 

Głównym zadaniem dźwiękowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja zasadniczych funkcji 
ewakuacji i informowania osób przebywających w obiekcie o zagrożeniu, w sposób automatyczny po 
otrzymaniu sygnałów z systemu sygnalizacji pożarowej (SSP) lub w sposób ręczny przy użyciu mikrofon 
strażaka. 

Centrala DSO po przejściu w stan alarmowy staje się niezdolna do wykonywania funkcji niezwiązanych z 
ostrzeganiem o niebezpieczeństwie. w stanie normalnym centrala DSO umożliwia realizację fakultatywnych 
funkcji nagłośnienia obiektu jak nadawanie tła muzycznego i rozgłaszanie komunikatów informacyjnych za 
pośrednictwem np. mikrofonu strefowego lub innych podłączonych do systemu zewnętrznych źródeł 
dźwięku. 

Wymagania prawne: 

• Certyfikaty potwierdzające spełnienie wymagań określonych w normach: 
PN-EN 54-16  - Centrala DSO, 
PN-EN 54-4  - Urządzenia zasilające centrali, 
PN-EN 54-24  - Głośniki DSO. 

• Świadectwo dopuszczenia do użytkowania wydane przez jednostkę badawczo-rozwojową 
Państwowej Straży Pożarnej (CNBOP-PIB); 

Wymagane cechy systemu: 

• Możliwość tworzenia systemu DSO o dowolnej architekturze: system autonomiczny, skupiony, 
rozproszony (opartej o sieć TCP/IP), 

• Ciągłe nadzorowanie każdego elementu systemu: urządzeń centralnych, kart pamięci, wzmacniaczy 
mocy, urządzeń zasilających, linii głośnikowych, połączenia z innymi systemami – np. z systemem 
sygnalizacji pożarowej, 

• Impedancyjna metoda kontroli linii głośnikowych z wbudowanym adaptacyjnym algorytmem 
pomiaru impedancji oraz możliwością ustawiania tolerancji impedancji linii głośnikowej dla każdej 
linii, 

• Wbudowany dotykowy wyświetlacz LCD zwiększający funkcjonalność jednostki poprzez dostęp 
bezpośredni do funkcji monitoringu linii głośnikowych, szczegółowego opisu błędów systemowych 
oraz wielu funkcji zarządzających. 

• Wbudowany mikrofon strażaka, 

• Możliwość rozbudowy systemu o dodatkowe mikrofony systemowe, 

• Wbudowana funkcja interkomu w każdym mikrofonie systemu, 

• Buforowanie komunikatów w każdym mikrofonie strefowym, 

• Tryb czarnej skrzynki zaimplementowany w każdym mikrofonie strażaka, funkcja przechowywania 
informacji o wszystkich zdarzeniach następujących podczas ewakuacji, nagrywanie komunikatów 
nadawanych przez mikrofon strażaka, wraz z określeniem czasu zdarzenia, 

• Technologia Plug&Play - system gotowy do pracy po podłączeniu przewodów i zainstalowaniu 
akumulatorów w obudowie, 

• Zawansowane mechanizmy oszczędzania energii, 

• Możliwość połączenia z innymi systemami za pomocą wejść / wyjść logicznych lub za 
pośrednictwem protokołu komunikacyjnego opartego o TCP/IP, 

• Swobodny podział nagłaśnianego obiektu na strefy oraz proste zarządzanie tymi strefami, 

• Matryca audio pracująca w pełnym paśmie muzycznym, 
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• Cyfrowa transmisja danych, 

• Wbudowany procesor DSP w urządzeniach zarządzających systemem, umożliwiający podniesienie 
zrozumiałości mowy STI i subiektywną percepcję akustyczną, zawierający: 

o 8 pasmowy korektor parametryczny EQ, 
o Eliminator sprzężeń akustycznych, 
o Możliwość definiowania opóźnień na liniach głośnikowych, 
o Wbudowane limitery audio na każdym wyjściu audio. 

 
 

ZAKRES ZABEZPIECZENIA 
Dźwiękowym systemem ostrzegawczym objęte zostaną wszystkie pomieszczenia zlokalizowane na 

Oddziale Zakaźnym poza obszarami wyłączonymi z alarmowania. 
Obszarami wyłączonymi z alarmowania mogą być: 

• pomieszczenia, gdzie nie przewiduje się obecności ludzi, 

• chłodnie żywności bez wentylacji, o kubaturze poniżej 20m3; 

• obszary o wysokim poziomie hałasu, takie jak hale fabryczne, gdzie stosuje się inne metody 
ostrzegania; 

• obszary, które nie nadają się do rozgłaszania komunikatów alarmowych, takie jak pomieszczenia dla 
pacjentów w szpitalach i domach opieki, gdzie ewakuacją kieruje załoga. 
 

PODZIAŁ NA STREFY GŁOŚNIKOWE, ALGORYTM DZIAŁANIA SYSTEMU DSO 
Podział na strefy nagłośnieniowy został przedstawiony na schemacie, w części rysunkowej projektu. 
Wyzwalanie i dobór stref głośnikowych odbywać się będzie automatycznie z centrali SSP lub ręcznie z 

wykorzystaniem mikrofonu strażaka. W każdej strefie przewidziano prowadzenie, co najmniej dwóch linii 
głośnikowych, celem zapewnienia redundancji, zapobiegającej całkowitej utracie pokrycia w przypadku 
uszkodzenia jednej z linii w danej strefie głośnikowej. 

 
KOMUNIKATY ALARMOWE 

W przypadku wysterowania centrali DSO w stan alarmowy, system rozpoczyna zaprogramowaną 
procedurę ewakuacji osób przebywających w budynku poprzez automatyczne uruchomienie rozgłaszania 
odpowiednich komunikatów w poszczególnych strefach głośnikowych. Ponadto projektowany system 
umożliwia przejęcie kontroli przez funkcjonariusza PSP i nadawania komunikatów słownych przy pomocy 
mikrofonu strażaka do wszystkich lub do dowolnej strefy głośnikowej. 

Celem nadawanych przez system DSO komunikatów jest wymuszenie na osobach przebywających w 
obiekcie podjęcia działań związanych z ewakuacją, w związku z zaistniałym zagrożeniem. Bardzo istotne jest, 
aby działania związane z ewakuacją zostały rozpoczęte jak najwcześniej. Komunikaty powinny być zrozumiałe 
i słyszalne. Treść komunikatów powinna wskazywać jasno i konkretnie, jakie działania niezwłocznie należy 
podjąć, w którym kierunku należy się ewakuować. 

W związku z powyższym wymaga się, aby projektowany DSO umożliwiał natychmiast po przejściu w stan 
alarmowy, jednoczesne nadawanie niezależnych, komunikatów automatycznych różnej treści, do wszystkich 
projektowanych stref głośnikowych.  

Poniżej przedstawiono przykładowe, ogólne komunikaty DSO, rodzaje stosowanych komunikatów oraz 
wymagania dotyczące ich konstrukcji. Docelowa treść komunikatów powinna zostać uzgodniona z 
Użytkownikiem obiektu i z Rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych. 

 
Rodzaje komunikatów: 

• Ewakuacyjny – podstawowy, służy do przeprowadzenia ewakuacji, 

• Ostrzegawczy - skierowany do osób, które będą ewakuowane w następnej kolejności, 

•  Kodowany - zawierający ukrytą informację skierowaną do personelu, 

• Odwoławczy - informujący o ustaniu zagrożenia. 
Konstrukcja: 

• Komunikat naturalny (nie mechaniczny), 

• Wskazujący na konieczność ewakuacji, brak możliwości kontynuowania dotychczasowych zajęć, 

• Spokojny, dostarczający szczegółowych jasnych informacji, 

• Zdania powinny być proste, ponieważ są lepiej rozumiane niż zdania złożone. 
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Przykładowa treść komunikatów: 
 

Komunikat o ewakuacji: 
Uwaga! Uwaga! 

W budynku wykryto zagrożenie. 

Prosimy o natychmiastowe, spokojne opuszczenie budynku najbliższym wyjściem ewakuacyjnym. Prosimy nie 

korzystać z wind. 

 

Attention, please! 

A hazard has been detected in the building. 

We ask you to stay calm and leave the promises without delay through the nearest emergency exit. You are 

requested, not to use the elevators. 

 
Komunikat ostrzegawczy: 
Uwaga! Uwaga! 

W budynku wykryto zagrożenie. 

Pomieszczenie, w którym się Państwo znajdują jest w tej chwili bezpieczne. Prosimy jednak o przerwanie 

wszelkich czynności. Pozostanie na miejscu i oczekiwanie na dalsze instrukcje. 

 

Attention, please! 

A hazard has been detected in the building. The room you are in is presently safe, however you are kindly 

requested to stop all activity, remain in your place and wait for further instructions. 

 
Komunikat odwoławczy: 
Uwaga! Uwaga! 

Informujemy, że zagrożenie w budynku ustało. 

Państwa zdrowiu i życiu nie zagraża już żadne niebezpieczeństwo. Prosimy o spokojny powrót do wcześniej 

wykonywanych czynności. 

 
Attention, please! 

We would like to inform you that the hazard in the building has been neutralized. Your health and life are not 

in danger in anyway. We ask you to return to your earlier work. 

 

WYMAGANIA AKUSTYCZNE 
Na jakość przekazywanych komunikatów mają wpływ następujące czynniki: 

• poziom sygnału, 

• poziom szumu tła akustycznego, 

• charakterystyka źródła dźwięku, 

• usytuowanie źródła dźwięku, 

• usytuowanie płaszczyzny odsłuchowej, 

• akustyka pomieszczenia. 
 

Zaleca się, aby komunikaty alarmowe w całym obszarze pokrycia, na zaprojektowanej wysokości 
odsłuchu powinny spełniać następujące kryteria: 

• Absolutnie minimalny poziom SPL – 65dBA, 

• Absolutnie minimalny poziom SPL w strefach snu, u wezgłowia łóżka – 75dBA, 

• Różnica między poziomem szumów otoczenia, a sygnałem alarmowym powinna wynosić 
przynajmniej 6dB, 

• Maksymalny poziom SPL 120dBA, 

• Zrozumiałość mowy w obszarze pokrycia powinna być nie mniejsza od 0,5 STI. 
 
Należy przyjąć wysokość odsłuchu: 

• 1,2 m nad poziomem podłogi dla słuchaczy w pozycji siedzącej, 

• 1,6 m nad poziomem podłogi dla słuchaczy w pozycji stojącej. 
 
Poniżej przedstawiono przykładowe, spodziewane poziomy hałasu (szumu) w zależności od rodzaju 
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pomieszczenia: 

 
 

Rys. 1. Spodziewane poziomy hałasu w zależności od rodzaju pomieszczenia 
 
Z powyższych wymagań wynika, że projektując DSO, przy rozmieszczaniu głośników DSO i doborze ich 

typów, uwzględnić należy nie tylko parametry samych głośników, ale również warunki akustyczne panujące w 
samym obiekcie. 

 
Głównym czynnikiem degradującym zrozumiałość mowy w pomieszczeniach jest zbyt długi czas pogłosu 

w pomieszczeniu. Zaleca się stosowanie adaptacji akustycznej w pomieszczeniach tak, aby spełnione były 
zapisy normy PN-B-02151-4. w pomieszczeniach nie objętych zapisami tej normy, zaleca się aby czas pogłosu 
był nie dłuższy niż 1,5 sekundy. 

 
ELEMENTY SKŁADOWE DŹWIĘKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO 

W skład dźwiękowego systemu ostrzegawczego wchodzi centrala systemu oraz głośniki ppoż.. Poniżej 
przedstawiono szczegółowe wymagania techniczne i funkcjonalne stawiane poszczególnym komponentom 
DSO. 
Centrala 

Kompaktowa centrala urządzeń DSO, certyfikowanych na zgodność z wymaganiami norm PN-EN 54-16 
oraz PN-EN 54-4. System został zaprojektowany z myślą o małych i średniej wielkości budynkach, dla których 
wymagany jest montaż certyfikowanego DSO.  

Projektowany system jest kompletnym DSO, w którym zaimplementowane zostały zaawansowane 
mechanizmy oszczędzania energii. Urządzenie zostało wyposażony w zintegrowaną ładowarkę 
akumulatorów oraz układ zasilania spełniający normy PN-EN 54-4. 

Centrala systemu została zaprojektowany w technologii Plug&Play – system jest gotowy do pracy po 
zawieszeniu na ścianie (lub zainstalowaniu w szafie RACK 19”), podłączeniu przewodów i zainstalowaniu 
akumulatorów w obudowie. Fabryczną konfigurację można jednocześnie edytować i dowolnie modyfikować 
do potrzeb danego budynku i scenariuszy ewakuacyjnych.  

Opcjonalna karta komunikacyjna umożliwia podłączenie wielu niezależnych jednostek w jeden, oparty o 
sieć światłowodową dźwiękowy system ostrzegawczy z funkcjonalnością interkomu. 

Wymaga się, aby wszystkie urządzenia wchodzące w skład dźwiękowego systemu ostrzegawczego, 
włącznie z urządzeniami zasilającymi, zostały wyprodukowane i dostarczone przez jednego producenta. 
Spełnienie powyższych wymagań gwarantuje, że ilość i rozmiar poszczególnych urządzeń zostanie dobrana w 
sposób optymalny, według faktycznego zapotrzebowania prądowego projektowanego systemu. Stosowanie 
systemu zasilania o modułowej budowie gwarantuje, że system nie będzie przewymiarowany, pod kątem 
zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do urządzeń). 

Wymagania techniczne / funkcjonalne: 

• Wbudowany wyświetlacz dotykowy, 

• Liczba linii głośnikowy: 4, 

• Wbudowany wzmacniacz 160W obsługujący linie 100V, 
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• Wbudowany wzmacniacz rezerwowy 160W, 

• Liczba komunikatów w tym samym czasie: 1, 

• Impedancyjna kontrola linii głośnikowych, 

• Wbudowany mikrofon strażaka, 

• Wbudowany głośnik, 

• Wbudowane 7 bezpotencjałowych wejść oraz 3 wyjścia przekaźnikowe, 

• 1 wejście / 1 wyjście audio, 

• Wbudowana karta pamięci komunikatów, 

• Wbudowany procesor DSP, 

• Korektor parametryczny na każdym wejściu i wyjściu audio, 

• Eliminator sprzężeń akustycznych, 

• Limiter audio na wyjściu, 

• Montaż naścienny, 

• Miejsce na akumulatory umożliwiające nieprzerwaną pracę systemy w przypadku zaniku zasilania 
podstawowego. 

  
Głośniki do Dźwiękowych Systemów Ostrzegawczych 

Wymagania techniczno-użytkowe ogólne dla projektowanych głośników ppoż.: 

• Obudowa głośnika powinna być tak skonstruowana, aby nie było możliwe wypływanie roztopionych 
elementów konstrukcji głośnika w czasie oddziaływania wysokiej temperatury, 

• Głośniki powinny posiadać oznaczenia i opisy w języku polskim, 

• Obudowa głośnika powinna posiadać odpowiednie elementy, uniemożliwiające jej upadek i 
przerwanie pod własnym ciężarem linii głośnikowych w warunkach pożaru, 

• Obudowa głośnika powinna posiadać odpowiednie przepusty, umożliwiające wprowadzenie i 
wyprowadzenie przewodu o odpowiedniej średnicy do jej wnętrza, przy zachowaniu odpowiedniej 
dymoszczelności, 

• Ceramiczna listwa zaciskowa służąca do przyłączania głośnika do linii głośnikowej powinna 
uniemożliwiać powstanie zwarcia przewodów linii głośnikowej w warunkach pożaru. 

• Między listwą zaciskową a transformatorem głośnikowym powinien być zainstalowany bezpiecznik 
termiczny, separujący zwarty transformator od linii głośnikowej. 

Powyższe wymagania dotyczą wszystkich głośników ppoż. wchodzących w skład projektowanego DSO. W 
dalszej części opracowania przedstawiono dodatkowe cechy i wymagania stawiane głośnikom, z 
uwzględnieniem rodzaju projektowanego głośnika jak i jego lokalizacji czy sposobu montażu.  

 
Głośnik sufitowy łazienkowy 

Głośnik sufitowy jest głośnikiem zaprojektowanym do zastosowań, w których wymagane są minimalne 
rozmiary głośników przy zachowaniu wysokiej jakości dźwięku. Parametry głośnika zostały starannie dobrane 
do pracy w pomieszczeniach pogło¬sowych oraz o podwyższonej wilgotności. Głośnik przeznaczony jest do 
montażu w suficie podwieszanym, jak również do stropu jako głośnik zwieszany. Głośnik wyposażony jest w 
dodatkowe ucho montażowe, umożliwiające przyłączenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym 
kołkiem z drugiej strony do elementów konstrukcji o wymaganej odporności ogniowej np. do stropu. 
Powyższe rozwiązanie umożliwia montaż głośnika do elementów konstrukcji o zerowej klasie odporności 
ogniowej. Głośnik posiada możliwość stopniowej regulacji mocy, poprzez przyłączenie do właściwego 
odczepu transformatora, dzięki czemu możliwe będzie właściwe dopasowanie poziomu ciśnienia 
akustycznego (stopnia nagłośnienia) w nagłaśnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do 
charakteru i warunków akustycznych panujących w nagłaśnianej strefie. 

Wymagania techniczne / funkcjonalne: 

• Metalowa obudowa, 

• Kolor biały obudowy, z możliwością zmiany koloru na specjalne zamówienie, 

• Minimalne rozmiary głośnika przy zachowaniu wysokiej jakość dźwięku, 

• Maksymalne dopuszczalne wymiary głośnika - wysokość 113mm, średnica zewnętrzna 134mm, 

• Łatwy i szybki montaż, 

• Przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnątrz budynku w miejscach o 
wysokiej wilgotności względnej, 

• Środowisko pracy A wg EN54-24, 
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• Możliwość montażu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odporności ogniowej lub niższej, niż 
wymagany czas działania DSO (np. sufit wykonany z płyty GK), przy zastosowaniu linki asekuracyjnej. 

• Możliwość montażu zwieszanego, 

• Minimalny wymagany SPL przy 6W w odległości 4 metrów – 78dB, potwierdzony certyfikatem 
EN54-24, 

• Minimalne dopuszczalne kąty pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz180° / 180° / 170° / 90°, 
potwierdzone certyfikatem EN54-24, 

• Wbudowane dwie przyłączeniowe kostki ceramiczne i bezpiecznik termiczny, 

•  Moc znamionowa – 6W, 

• Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii głośniowej – 6W / 3W / 1,5W / 0,75W, 
 
Minimalne parametry głośnika sufitowego łazienkowy: 
 

Moc znamionowa [W] 6 

Odczepy mocy transformatora dla 100 V 
[W] 

6 / 3 / 1,5 / 0,75 

Impedancja, [Ω] 1667 / 3333 / 6667 / 13333 

SPL @ 1 m, moc znamionowa, [dB] 90 

SPL @ 1m, 1W, [dB] 82 

Pasmo przenoszenia [Hz] 60 – 20000 

Kąt pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 2kHz / 
4kHz, [°] 

 180/180/170/90 

Temperatura pracy [°C] -10 / +55 

Stopień ochrony IP IP32C 

Wymiary, [mm]  Wysokość 113, ø 134 

Materiał  Stal 

Kolor Biały (RAL 9003) 

 
 

Głośnik sufitowy 
Głośnik sufitowy jest głośnikiem zaprojektowanym pod kątem zapewnienia najwyższych parametrów 

akustycznych. Głośnik przeznaczony jest do montażu w suficie podwieszanym, jak również do stropu jako 
głośnik zwieszany. Głośnik wyposażony jest w dodatkowe ucho montażowe, umożliwiające przyłączenie 
stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym kołkiem z drugiej strony do elementów konstrukcji o 
wymaganej odporności ogniowej np. do stropu. Powyższe rozwiązanie umożliwia montaż głośnika do 
elementów konstrukcji o zerowej klasie odporności ogniowej. Głośnik posiada możliwość stopniowej 
regulacji mocy, poprzez przyłączenie do właściwego odczepu transformatora, dzięki czemu możliwe będzie 
właściwe dopasowanie poziomu ciśnienia akustycznego (stopnia nagłośnienia) w nagłaśnianym obszarze czy 
pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru i warunków akustycznych panujących w nagłaśnianej strefie. 

Wymagania techniczne / funkcjonalne: 

• Metalowa obudowa, 

• Kolor biały lub czarny obudowy, z możliwością zmiany koloru na specjalne zamówienie, 

• Minimalne rozmiary głośnika przy zachowaniu wysokiej jakość dźwięku,  

• Maksymalne dopuszczalne wymiary głośnika - wysokość 115mm, średnica zewnętrzna 199mm, 

• Łatwy i szybki montaż, 

• Możliwość montażu do stropu jako głośnik zwieszany, 

• Środowisko pracy A wg EN54-24, 

• Możliwość montażu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odporności ogniowej lub niższej, niż 
wymagany czas działania DSO (np. sufit podwieszany, sufit wykonany z płyty GK), przy zastosowaniu 
linki asekuracyjnej, 

• Minimalny wymagany SPL przy 6W w odległości 4 metrów –88dB, potwierdzony certyfikatem EN54-
24, 

• Minimalne dopuszczalne kąty pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° / 180° / 95° / 70°, 
potwierdzone certyfikatem EN54-24, 

• Wbudowana przyłączeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny, 



25 
 

• Moc znamionowa – 6W, 

• Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii głośniowej – 6W / 3W / 1,5W / 0,75W, 
 
Tab. 2. Minimalne parametry głośnika sufitowego: 
 

Moc znamionowa [W] 6 

Odczepy mocy transformatora dla 100 
V [W] 

6/3/1,5/0,75 

Impedancja, [Ω] 1667 / 3333 / 6667 / 13333 

SPL @ 1 m, moc znamionowa, [dB] 101 

SPL @ 1m, 1W, [dB] 93 

Pasmo przenoszenia [Hz] 120 – 20000 

Kąt pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 2kHz / 
4kHz, [°] 

180/180/95/70 

Temperatura pracy [°C] -10 / +55 

Stopień ochrony IP IP32C 

Wymiary, [mm]  Wysokość 115, ø 199 

Materiał  Stal 

Kolor Biały (RAL 9003) /  
Czarny (RAL 9011) 

 
Głośnik naścienny 

Głośnik naścienny jest głośnikiem o solidnej, trwałej metalowej obudowie, zaprojektowanym pod kątem 
zapewnienia najwyższych parametrów akustycznych. Głośnik przeznaczony jest do montażu na ścianie bądź 
na stropie. Dodatkowo posiada możliwość montażu podtynkowego, co sprawia, że idealnie będzie 
komponować się w przestrzeniach gdzie wymagana jest duża estetyka. Głośnik może być wyposażony w 
dodatkowe ucho montażowe, umożliwiające przyłączenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym 
kołkiem z drugiej strony do elementów konstrukcji o wymaganej odporności ogniowej np. do stropu. 
Powyższe rozwiązanie umożliwia montaż głośnika do elementów konstrukcji o zerowej klasie odporności 
ogniowej. Głośnik posiada możliwość stopniowej regulacji mocy, poprzez przyłączenie do właściwego 
odczepu transformatora, dzięki czemu możliwe będzie właściwe dopasowanie poziomu ciśnienia 
akustycznego (stopnia nagłośnienia) w nagłaśnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do 
charakteru i warunków akustycznych panujących w nagłaśnianej strefie. 

Wymagania techniczne / funkcjonalne: 

• Możliwość montażu do elementów konstrukcyjnych o zerowej klasie odporności ogniowej lub 
niższej, niż wymagany czas działania DSO (np. ściana wykonana z płyty GK), przy zastosowaniu linki 
asekuracyjnej mocowanej stalowym kołkiem z jednej strony do elementów konstrukcji o 
wymaganej odporności ogniowej, z drugiej strony do dedykowanego do tego celu uchwytu 
głośnika, 

• Metalowa obudowa, 

• Kolor biały RAL 9003 lub czarny obudowy RAL 9011, z możliwością zmiany koloru na specjalne 
zamówienie, 

• Wysoka jakość emitowanego dźwięku zarówno mowy jak i muzyki, 

• Łatwy i szybki montaż, 

• Możliwość montażu natynkowego i podtynkowego do ściany i do stropu, 

• Minimalne rozmiary głośnika przy zachowaniu wysokiej jakość dźwięku, 

• Maksymalne dopuszczalne wymiary głośnika - 260mm x 180mm x 80mm, 

• Środowisko pracy A wg EN54-24, 

• Możliwość montażu do elementów konstrukcyjnych o zerowej klasie odporności ogniowej lub 
niższej, niż wymagany czas działania DSO (np. ściana wykonana z płyty GK), przy zastosowaniu linki 
asekuracyjnej mocowanej stalowym kołkiem z jednej strony do elementów konstrukcji o 
wymaganej odporności ogniowej, z drugiej strony do dedykowanego do tego celu uchwytu 
głośnika, 

• Minimalny wymagany SPL przy 6W w odległości 4 metrów – 85dB, potwierdzony certyfikatem 
EN54-24, 
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• Minimalne dopuszczalne poziome kąty pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° / 180° / 163° / 
80°, potwierdzone certyfikatem EN54-24, 

• Minimalne dopuszczalne pionowe kąty pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° / 180° / 150° / 
70°, potwierdzone certyfikatem EN54-24, 

• Wbudowana przyłączeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny, 

• Moc znamionowa – 6W, 

• Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii głośniowej – 6W / 3W / 1,5W / 0,75W, 
 

Tab. 3. Minimalne parametry głośnika naściennego 
 

Moc znamionowa [W] 6 

Odczepy mocy transformatora dla 100 V 
[W] 

6 / 3 / 1,5 / 0,75 

Impedancja, [Ω] 1667 / 3333 / 6667 / 13333 

SPL @ 1 m, moc znamionowa, [dB] 101 

SPL @ 1m, 1W, [dB] 94 

Pasmo przenoszenia [Hz] 120 – 20000 

Poziomy kąt pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 
2kHz / 4kHz, [°] 

180 / 180 / 163 / 80 

Pionowy kąt pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 
2kHz / 4kHz, [°] 

180 / 180 / 150 / 70 

Temperatura pracy [°C] -10 / +55 

Stopień ochrony IP IP32C 

Wymiary, [mm]  260 x 180 x 80 

Materiał  Stal 

Waga [kg] 1,75 

Kolor Biały (RAL 9003) / Czarny (RAL 
9011) 

Opcje koloru Paleta RAL 

 
ZASILANIE URZĄDZEŃ DŹWIĘKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO 

Zapotrzebowanie mocy dla systemu wynosi: 
Centrala CDSO-1 – obwód nr 1 - 1 kW / 230VAC, 
Zasilanie centrali DSO zostanie wykonane z wydzielonego obwodu zasilania, z sekcji zasilania 

zlokalizowanej przed przeciwpożarowym wyłącznikiem prądu. Obudowę RACK centrali DSO należy uziemić – 
połączyć w sposób trwały przewodem LgY 16mm2 do szyny uziemiającej. Okablowanie zasilania systemu 
wykonać przewodami o odporności ogniowej, która gwarantuje ciągłość dostawy energii przez wymagany 
czas działania systemu. 
 
OKABLOWANIE SYSTEMU 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, przewody i kable wraz z ich 
zamocowaniami, stosowane w systemach zasilania i sterowania urządzeniami służącymi ochronie 
przeciwpożarowej (DSO), powinny zapewniać ciągłość dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnału 
przez czas wymagany do uruchomienia i działania urządzenia. Czas zapewnienia ciągłości dostawy energii 
elektrycznej lub sygnału do urządzeń DSO może być ograniczony do 30 minut, o ile zespoły kablowe znajdują 
się w obrębie przestrzeni chronionych stałymi samoczynnymi urządzeniami gaśniczymi wodnymi. 

Poniżej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie. 
Połączenie sieciowe central należy wykonać przewodem FOC-2-SLT-HFFR PH120/E30-E60 
Połączenie mikrofonu strażaka ABT-DFMS-2 z centralą CDSO-1 należy wykonać przewodem F/UTP kat.5e 

4x2x0,5mm - mikrofon w pomieszczeniu z CDSO. 
Połączenie mikrofonu strażaka ABT-DFMS-2 z centralą CDSO-1 należy wykonać przewodem FOC-2-SLT-

HFFR PH120/E30-E60 + HDGs 2x1,5mm2 PH90 - mikrofon wyniesiony poza pomieszczenie z CDSO. 
Połączenie mikrofonu strefowego ABT-DMS-1 z centralą CDSO-1 należy wykonać przewodem F/UTP 

kat.5e 4x2x0,5mm – (połączenie miedziane (do 100m), 
Połączenie centrali dźwiękowego systemu ostrzegawczego z centralą systemu sygnalizacji pożarowej 
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należy wykonać przewodami typu HTKSHekw PH90. 
Linie głośnikowe należy wykonać przewodami 2 żyłowymi typu HTKSH PH90 o przekroju tak dobranym, 

aby spadek na linii głośnikowej nie przekraczał 10%. 
Typ okablowania do poszczególnych elementów systemu zostały przedstawione na schemacie DSO. 
 

TRASY KABLOWE 
Na głównych ciągach instalacyjnych w przestrzeniach sufitów podwieszonych oraz pionach kablowych, 

okablowanie DSO układać w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odporności ogniowej. Korytka 
montować do podłoża za pomocą certyfikowanych uchwytów sufitowych lub ściennych. Przy układaniu 
korytek uwzględnić docelową lokalizację sufitów podwieszonych.  

Poza korytami linie kablowe należy montować przy pomocy dedykowanych uchwytów o wymaganej 
odporności ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta. 

Przewody należy układać, tak, aby nie naruszyć izolacji i nie przekroczyć maksymalnego promienia ich 
gięcia. Połączenia należy wykonywać jedynie na kostkach ceramicznych znajdujących się w głośniku, lub w 
dedykowanej puszcze pożarowej o odpowiedniej odporności ogniowej. Przewody należy wprowadzać do 
obudowy głośników poprzez dławnice kablowe. Należy zachować tę samą polaryzację podłączenia głośników 
do linii. Obejścia wokół pozostałych instalacji w przypadku braku możliwości przejścia nad nimi mocowaniem 
do sufitu należy wykonać z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji wsporczych 
przeznaczonych jedynie do tego celu. 

 
USZCZELNIENIE PRZEJŚĆ KABLOWYCH 

Przy przechodzeniu okablowania systemu, z jednej strefy pożarowej do drugiej, przejście przez ścianę 
należy uszczelnić masą uszczelniającą ogniochronną o odporności ogniowej nie mniejszej niż odporność 
ogniowa ściany. 

Zastosowany materiał powinien być odporny na wpływ wysokich temperatur w czasie pożaru, odporny 
na zmianę struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymały mechanicznie, szczelny, nietoksyczny. 

  
WSPÓŁDZIAŁANIE DSO z SSP 

Dźwiękowy system ostrzegawczy będzie automatycznie wyzwalany przez system sygnalizacji pożarowej, 
po wykryciu zagrożenia w obiekcie. 

Połączenie pomiędzy centralą SSP a centralą DSO (sygnały sterujące z SSP do DSO) będzie kontrolowane 
przez układ kontroli centrali DSO, natomiast połączenie pomiędzy centralą DSO a centralą SSP (sygnały 
informacyjne z DSO do SSP) będzie kontrolowane przez układ kontroli centrali SSP. 

Z systemu sygnalizacji pożarowej do DSO w zależności od przebiegu zdarzeń będą przekazywane 
następujące sygnały sterujące: 

• Pożar w strefie pożarowej: Oddział Zakaźny 
Z dźwiękowego systemu ostrzegawczego do SSP w zależności od przebiegu zdarzeń będą przekazywane 

następujące sygnały informacyjne: 

• Potwierdzenie zadziałania DSO, 

• Awaria dźwiękowego systemu ostrzegawczego. 
   

INFORMACJE OGÓLNE 
Z uwagi na fakt, że przy wykonywaniu niektórych prac może zaistnieć konieczność wykonywania prac na 

elementach sieci/instalacji pod napięciem, a także uwzględniając niebezpieczeństwa, które są związane z 
instalacją i eksploatacją linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowiązuje się wykonawcę do ścisłego 
przestrzegania norm, rozporządzeń oraz przepisów BHP dotyczących wszystkich przewidzianych projektem 
rozwiązań jak również stosowania materiałów i urządzeń posiadające odpowiednie atesty. 

Wszystkie materiały i urządzenia użyte do wykonania instalacji powinny posiadać świadectwa 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementów instalacji 
bezpieczeństwa pożarowego. 

Instalacje wykonać zgodnie z normami, rozporządzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi w 
niniejszym projekcie i DTR producenta urządzeń. 

 
WARUNKI ODBIORU SYSTEMU, DOPUSZCZENIA DO UŻYTKOWANIA 

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testów akceptacyjnych: 

• Przeprowadzenie prób akustycznych: pomiarów poziomu ciśnienia akustycznego oraz współczynnika 
zrozumiałości mowy, potwierdzających prawidłowość działania systemu, 
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• Potwierdzenie ilości dostarczonych elementów systemu, 

• Wykonanie tabeli zgodności i porównanie parametrów i funkcjonalności wymaganych z 
dostarczonymi. 
 

SZKOLENIE OBSŁUGI 
Osoby, które przewidziane są do obsługi, kontroli lub nadzoru urządzeń dźwiękowego systemu 

ostrzegania, należy przeszkolić w zakresie obsługi systemu. 
Fakt przeszkolenia należy potwierdzić własnoręcznym podpisem przez osoby przeszkolone. 

 

4.3. Instalacja przywoławcza 

 

WPROWADZENIE 
Instalacja przywoławcza będzie obejmowała swym zasięgiem wybrane pomieszczenia na oddziale 

Obserwacyjno-Zakaźnym.  
System przywoławczy należy wykonać w technologii cyfrowej. Musi spełniać wymagania dla systemów 

przywoławczych określone w normie DIN VDE 0834 część 1 i 2.  
Należy zbudować odrębną sieć dla komunikacji przywoławczej.  
Zaprojektowano system przywoławczy w oparciu o rozwiązania firmy Schima system SAIO. Dopuszcza się 

rozwiązania zmienne, które spełniać będą poniższe założenia.  
Projektuje się system z cyfrową komunikacją w pomieszczeniach i pomiędzy pomieszczeniami. Terminal 

w trybie dyżurki zlokalizować w pomieszczeniu dyżurki. Urządzenie będzie odbierało wszystkie alarmy, jakie 
zostaną wygenerowane w systemie. Przy braku alarmów wyświetlacz pokazuje datę i godzinę. Informacja 
prezentowana na wyświetlaczu posiada odrębny kolor dla każdego zdarzenia oraz osobny sygnał dźwiękowy. 
Sygnał alarmowy można wyciszyć na 60 sekund, po tym czasie sygnalizacja wraca ponownie, pod 
warunkiem, że w międzyczasie nie pojawił się inny alarm, wówczas wyciszenie zostaje przerwane.  

Wezwanie lekarza w systemie, można wykonać z każdej Sali. Przycisk wezwania lekarza jest 
zabezpieczony przed przypadkowym włączeniem. Alarm można wyzwolić dopiero po zaznaczeniu obecności - 
przycisk zielony. Potem należy nacisnąć przycisk niebieski (wezwanie lekarza) przycisk miga, w tym samym 
rytmie miga lampka przed drzwiami. Kasowanie alarmu lekarza dokonujemy naciskając ponownie ten sam 
przycisk. Obecność lekarza dla odróżnienia informowana jest na lampce za pomocą ciągłego koloru 
niebieskiego. Aby skasować obecność lekarza należy ponownie nacisnąć przycisk wezwania lekarza. 

Pomieszczenia sanitarne wyposażone są w cyfrowe przyciski sznurkowe z mechanizmem 
zabezpieczającym przed zbyt silnym pociągnięciem i zerwaniem linki. Przyciski sznurkowe w łazience muszą 
zgłaszać się z oznaczeniem WC. Lampka salowa w przypadku takiego wezwania zaświeca się na kolor 
czerwony oraz biały co ułatwia lokalizowanie miejsca zdarzenia.  Ponadto stosuje się przyciski odwoławcze w 
łazienkach, które służą tylko i wyłącznie do kasowania wezwań z łazienki. Przy stosowaniu kasowników w 
łazienkach niemożliwe jest skasowanie alarmu z WC za pomocą głównego kasownika przy wejściu do sali. 

Przy łóżkach należy zastosować przyciski przywoławcze z gniazdem oraz manipulatorem. Za jego pomocą 
można wezwać pomoc a rozłączenie obu elementów skutkować będzie odpowiednim komunikatem na 
lampce oraz centralce pielęgniarskiej o wypięciu wtyczki. Ponadto z pozycji manipulatora możliwe jest 
sterowanie oświetleniem w panelu nadłóżkowym, a sama wtyczka manipulatora posiada specjalny adapter 
który chroni to urządzenie oraz gniazda przed uszkodzeniem w przypadku zbyt silnego pociągnięcia. W 
przypadku uszkodzenia fizycznego w inny sposób możliwe jest własnoręczne naprawienie wtyczki poprzez 
zarobienie wtyczki RJ45 i ponownie wyposażenie jej w adapter. 

Wszystkie rodzaje wezwań sygnalizowane są na wyświetlaczu dyżurki oraz na lampach inną 
częstotliwością dźwięku. Lampki sygnalizują o zdarzeniach świecąc całą powierzchnią przeznaczoną do 
wyświetlania kolorów co zwiększa ich czytelność z większej odległości. 

Ponadto w obrębie systemu możliwa jest obustronna komunikacja głosowa pomiędzy dyżurką 
pielęgniarską i lekarską a salami (ogólna rozmowa). 

W projekcie przyjęto następujące założenia, które określają minimalne wymagania dla systemu. 
 
Minimalne wymagania: 

• system zgodny z normą DIN0834 część 1 i 2  

• magistrala korytarzowa obsługuje do 50 urządzeń 

• magistrala salowa pozwala na jednoczesne przyłączenie 31 urządzeń, w tym 20 łóżek, 5 przycisków 
sznurkowych. Funkcję każdego urządzenia można zmienić 
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• cyfrowa komunikacja wszystkich urządzeń 

• modułowa budowa, która pozwala na zmianę funkcji urządzeń, bez potrzeby ich wymiany  

• pełna kontrola przyłączonych urządzeń z wysyłaniem komunikatów o awariach do centralki w 
dyżurce 

• możliwość zarządzania każdym urządzeniem zdalnie z poziomu dowolnego Terminala-NODE 
wyposażonego w wyświetlacz LCD 

• możliwość zdalnego podglądnięcia miejsca z awarią i dokładna lokalizacja uszkodzonego urządzenia 

• wszystkie urządzenia, z którymi ma kontakt pacjent, lub personel są wykonane z materiałów 
antybakteryjnych zawierających jony srebra 

• obudowy urządzeń są wykonane z ABS-u i są UV odporne – nie żółkną 

• możliwość czyszczenia środkami na bazie alkoholu 

• możliwość montażu natynkowego i podtynkowego  

• połączenie Terminali-NODE za pomocą skrętki UTP kat.5 w standardzie T568B – 2 gniazda RJ45 

• ciągła kontrola przyłączonych urządzeń 

• menu i komunikaty w języku ojczystym 
 
Terminal w Dyżurce 

• terminale z dotykowym ekranem 3,5”, wizualizujący każde zdarzenie osobnym kolorem  

•  blokada ekranu i przycisków na czas czyszczenia 

• priorytety wezwań, wskazanie od najwyższego do najniższego, odrębna sygnalizacja optyczna i 
dźwiękowa dla każdego zdarzenia 

• terminal w dyżurce wyposażony w 3 przyciski: wezwanie, lekarz, kasowanie 

• możliwość wyciszenia zdarzenia na 60 sekund, po upływie czasu, lub pojawieniu się nowego wraca 
sygnalizacja dźwiękowa 

• możliwość podłączenia przycisków systemowych i odbieranie własnych zdarzeń na tym samym 
urządzeniu  

• 16 dowolnych znaków przewidziane dla nazwy pomieszczenia  

• licznik oczekujących zdarzeń, najwyższy priorytet na początku, możliwość przewijania pozostałych 
zdarzeń za pomocą strzałek  

• możliwość podłączenia pasywnych przycisków, lub innych czujników 

• w wersji podtynkowej Terminal-Node ma tylko 12mm grubości 

• płaska powierzchnia bez kantów i rantów, w których może zbierać się brud 

•  dyżurka z funkcją podświetlenia powierzchni ściany na której jest zamontowany kolorem zgodnym z 
aktualnym statusem   

 
Przyciski systemowe i lampki 

• dowolna konfiguracja przycisków, od pojedynczego (wezwanie) do 3 (wezwanie, kasowanie, lekarz) i 
gniazdo RJ45. Możliwość stworzenia dowolnej wersji urządzenia, również z dwoma gniazdami 

•  gniazda rozróżniają alarm z łóżka od alarmu z przyłączonej aparatury 

• gniazda rozróżniają wypięcie wtyczki manipulatora osobnym rodzajem zdarzenia, a alarm sam 
zostaje skasowany po wpięciu manipulatora 

• adresowanie urządzeń dip switchem dostępnym od frontu, jest proste i wygodne  

• 32 adresy, w tym 20 łóżek 

• lokalna sygnalizacja awarii, lub braku adresu poprzez szybkie miganie kolorami 

• zmiana adresu nie wpływa na ustawioną funkcję, jeżeli nie wyłączono i włączono ponownie 
urządzenia 

• w wersji podtynkowej urządzenie ma tylko 9mm grubości 

• płaska powierzchnia bez kantów i rantów, w których może zbierać się brud 

• kontrola odłączenia wtyczki manipulatora od gniazda wraz z przesłaniem tej wiadomości do dyżurki 

• kontrola podłączenia wtyczki do gniazda 

• lampka przed salą świecąca w 4 kolorach i opcjonalnie włączanym zdalnie buzzerem  

• każde wezwanie na lampce jest sygnalizowane osobnym dźwiękiem 

• przycisk sznurkowy wyposażony w mechanizm chroniący urządzenie przy zbyt silnym pociągnięciu 
za cięgno 
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LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 
Centrala wraz z zasilaczem będzie zlokalizowana w szachcie elektrycznym nad rozdzielnicą R2.  
Rozmieszczenie urządzeń pokazano na planie instalacji przywoławczej.  

OKABLOWANIE 
Okablowanie należy wykonać zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urządzeń. 
Kable należy układać na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 na tynku w miejscach 

nieeksponowanych i pod tynkiem w miejscach eksponowanych. 
ZASILANIE 

Zasilanie centrali systemu przywoławczego z rozdzielnicy R1.  
OZNACZENIA 

Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te same 
oznaczenia powinny mieć odzwierciedlenie urządzeniach monitorujących i odzwierciedlających system oraz 
w dokumentacji powykonawczej. 
TESTY 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary, uruchomić instalację oraz przeszkolić 
pracowników obsługujących system. W zakresie dostawy poza urządzeniami są licencje, klucze licencji, 
oprogramowanie. 
 

4.4. Instalacja telewizji dozorowej 

WPROWADZENIE 
Instalacja telewizji dozorowej będzie obejmowała swym zasięgiem oddział Obserwacyjno-Zakaźny.  
System będzie systemem telewizji kolorowej IP. Obraz z kamer będzie przekazany do serwera. 
 

System monitoringu będzie się składał z : 

• przełączników sieciowych 

• kamer wewnętrznych 

• kamery zewnętrznej przy wejściu na Oddział Obserwacyjno-Zakaźny 

• okablowania 

• macierzy dyskowych 

• stanowiska dozoru w punkcie pielęgniarskim; 
 

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU MONITORINGU OGÓLNEGO 
Obraz z kamer będzie przekazywany do serwera, gdzie będzie obrabiany oraz przechowywany przez 

okres 30dni (10 kl./s). 
Zaprojektowano stanowisko obserwatorskie, które będzie się opierać o PC i interfejs przez stronę WWW.  
 
Kamery muszą być kompatybilne z istniejącym system rejestracji szpitala. Istniejący system należy 

rozbudować o dodatkowe licencje dla nowych kamer.   
 

SPECYFIKACJA URZĄDZEŃ SYSTEMU 
Projektowany system CCTV musi umożliwiać integrację z istniejącym system obsługującym Szpital. 

Obecnie instalacja CCTV w budynku oparta jest na rozwiązaniach firmy BCS 

Rejestrator CCTV dla monitoringu ogólnego  

• Ilość kanałów: 32 do 12Mpx, 

• Technologia: IP, 

• Rozdzielczość: 3840 x 2160, 

• Kompresja wideo: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG 

• Wejścia/wyjścia wideo: min. 1x VGA i 2x HDMI(4K), 

• Wyjścia VGA i HDMI działają jednocześnie, 

• Wejścia/wyjścia audio: min. 1/, 

• Wejścia/wyjścia alarmowe: min.16/4, 

• Archiwizacja: min. 8 x HDD Sata (max. 10TB na dysk ), 3 x USB, 

• Interfejs sieciowy: 2 x RJ-45 port (10/100/1000Mbps), 

• Wideo bit rate: 320 Mbps, 

• Inteligentne funkcje, 
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• Zasilanie: AC100-240V. 

• Rejestrator wyposażyć w 6 dysków po 10TB 

Kamera wewnętrzna – kopułkowa 
Kamera kopułkowa 4MP, z ruchomym obiektywem 2.8-12 mm 

• Przetwornik: 1/3" 4 Megapixel CMOS, 

• Ilość pikseli: 4Mpx, 

• Interfejs: RJ-45 10/100 Base-TX, 

• Kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264 

• Obiektyw: 2.8-12mm MOTOZOOM, 

• Promiennik podczerwieni: min. do 30 metrów, 

• Obsługa trzech strumienia kodowania, 

• Obsługa kart MicroSD do 256GB, 

• Wsparcie technologii ONVIF, 

• Klasa szczelności: IP67, 

• Klasa wandaloodporności: IK10, 

Kamera zewnętrzna – kopułkowa 
Kamera kopułkowa 4MP, z ruchomym obiektywem 2.8-12 mm 

• Przetwornik: 1/3" 4 Megapixel CMOS, 

• Ilość pikseli: 4Mpx, 

• Interfejs: RJ-45 10/100 Base-TX, 

• Kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264 

• Obiektyw: 2.8-12mm MOTOZOOM, 

• Promiennik podczerwieni: min. do 30 metrów, 

• Obsługa trzech strumienia kodowania, 

• Obsługa kart MicroSD do 256GB, 

• Wsparcie technologii ONVIF, 

• Klasa szczelności: IP67, 

• Klasa wandaloodporności: IK10, 

• Uchwyty elewacyjny do montażu kamery naściennie. 

STANOWISKO DOZORU 
Stanowisko obsługi do: CCTV obserwacji pacjenta będzie zlokalizowane w punkcie 

pielęgniarskim/dyżurce pom. 0.22. 
Stanowisko obsługi będzie się składać z PC,  1x monitor 27’’  i oprogramowania. 
Minimalna wymagania sprzętowe: 

• Jednostka główna: 

• Obudowa: Desktop / Tower 

• System operacyjny: Microsoft Windows 11 Pro 64-bit  

• Dysk twardy:  Dysk twardy o pojemności co najmniej 240GB SSD na złącze M.2 

• Procesor nie gorszy niż Intel Core i5-10400F 

• Pamięć: Co najmniej 16 GB DDR4 

• Karta graficzna: Karta graficzna ze wsparciem co najmniej: DirectX 12, OpenGL 4.4, karta graficzna 
musi umożliwiać wyświetlanie obrazu na dołączonych do zestawu monitorze za pośrednictwem 
załączonego kabla DisplayPort lub HDMI w rozdzielczości nie niższej niż 4K. 

• Karta sieciowa: 10/100/1000 Ethernet RJ-45 (zintegrowana) 

• Moniotr 27": Matryca LED IPS , 3840 x 2160, 16:9, HDMI - 2 szt. DisplayPort - 1szt. Wyjście audio - 1 
szt. 

• myszka, klawiatura 
 
LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 

Serwer będzie umieszczony w szafie MDF1 w pomieszczeniu 0.02. 
Rozmieszczenie kamer pokazano na planie instalacji elektrycznych niskoprądowych. 

OKABLOWANIE 
Sygnał wizyjny pomiędzy kamerami a serwerem będzie przekazywany poprzez sieć okablowania 

strukturalnego. 
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ZASILANIE 
Kamery zasilane będę POE. 
Switche zasilające kamery oraz serwer CCTV będą zasilane z rozdzielnic komputerowych napięciem 

gwarantowanym 230V 50Hz. 
OZNACZENIA 

Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te same 
oznaczenia powinny mieć odzwierciedlenie urządzeniach monitorujących i odzwierciedlających system oraz 
w dokumentacji powykonawczej. 
TESTY 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary, uruchomić instalację oraz przeszkolić 
pracowników obsługujących system. W zakresie dostawy poza urządzeniami są licencje, klucze licencji, 
oprogramowanie. 
 

4.5. Instalacja kontroli dostępu 

WPROWADZENIE 
Instalacja kontroli dostępu będzie obejmowała wybrane drzwi w budynku. 
System kontroli dostępu wykorzystywać będzie stabilną i wydajną platformę sprzętową, gwarantuje 

wysokie bezpieczeństwo i niezawodność pracy systemu. Dzięki zastosowaniu zaawansowanych rozwiązań 
technicznych oraz modułowej konstrukcji, będzie możliwość dostosowania pod względem wielkości i 
elastyczności konfiguracji do wymagań Użytkownika systemu. 

Instalacja kontroli dostępu powinna być rozwiązaniem skalowalnym, umożliwiającym rozbudowę o 
kolejne elementy/urządzenia systemu w przypadku powiększania się instalacji bez ponoszenia dodatkowych 
nakładów poza zakupem samego sprzętu. 
System będzie się składał z: 

• sterownik kontroli dostępu 

• czytników kart magnetycznych 

• kart magnetycznych (100szt.) 

• elektrozamek rewersyjnych 

• rygiel elektromagnetyczny rewersyjny 

• kontaktronów 

• przycisków wyjścia 

• przycisków wyjścia awaryjnego 

• zasilaczy 

• okablowania 
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU 

Głównym zadaniem systemu kontroli dostępu jest zarządzanie kontrolą dostępu do poszczególnych 
obszarów zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemożliwić wejście do konkretnej strefy KD 
osobom nieuprawnionym. Każde z nadzorowanych wejść wyposażone będzie w kontroler przejść, do którego 
będą podłączone: czytnik kart magnetycznych, rygiel elektromagnetycznym rewersyjny/elektrozamek 
rewersyjny, kontaktron drzwiowy, przycisk wyjścia oraz przycisk wyjścia awaryjnego.  

Dla jednokierunkowej KD przyjęto, że zostanie zamontowany tylko jeden czytnik. 
Projektowany system KD musi umożliwiać integrację z istniejącym system obsługującym Szpital. Obecnie 

instalacja KD w budynku oparta jest na rozwiązaniach firmy ROGER 
Stan normalny 

Przejście kontrolowane pozostają zamknięte. Użycie karty z odpowiednimi uprawnieniami powoduje 
zadziałanie modułu zbierania danych i po zweryfikowaniu uprawnień następuję zwolnienie blokady 
umożliwiając tym samym otwarcie drzwi. Po zaprogramowanym czasie zadziałania blokada zostaje ponownie 
aktywowana i przejście ponownie jest zamknięte. Awaryjne wyjście z chronionej części możliwe jest przy 
użyciu przycisku wyjścia awaryjnego – zielony typu „zbij szybkę” powodujący zdjęcie napięcia z blokady. 
LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 

Centrala KD zostanie zlokalizowana przy szafie MDF1.  
Lokalizację sterowników pokazano na planie instalacji niskoprądowej. 
Czytniki kart magnetycznych, przycisk wyjścia oraz przycisk wyjścia awaryjnego należy umieścić na 

wysokości 1,2m od strony klamki. 
Zasilacze powinny być zamontowane pod sufitem od strony pomieszczenia chronionego.  

OKABLOWANIE 
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Okablowanie należy wykonać zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urządzeń. 
Kable należy układać na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 na tynku w miejscach 

nieeksponowanych i pod tynkiem w miejscach eksponowanych. 
ZASILANIE 

Wszystkie urządzenia będą zasilane z lokalnych rozdzielnic elektrycznych 230V, 50Hz poprzez zasilacze 
12Vdc z potrzymaniem bateryjnym umożliwiające prace w przypadku zaniku napięcia zasilania. 
OZNACZENIA 

Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te same 
oznaczenia powinny mieć odzwierciedlenie urządzeniach monitorujących i odzwierciedlających system oraz 
w dokumentacji powykonawczej. 
TESTY 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary, uruchomić instalację oraz przeszkolić 
pracowników obsługujących system. 

Po wykonanych pracach i testach Wykonawca musi zaktualizować przekazaną bazę serwerową z 
instalacji kontroli dostępu systemowej szpitala o zabudowane instalacje – aktualizacja systemu kontroli 
dostępu o nowy system z oddziału zakaźnego. 

 

4.6. Instalacja wideodomofonowa 

WPROWADZENIE 
Instalacja wideodomofonowa będzie obejmował wybrane pomieszczenia według wytycznych 

użytkownika. 
Instalacja wideodomofonu będzie się składać z: 

• Panelów przywoławczych wyposażonych w moduł rozmówny i kamerę, 

• Wideomonitorów bezsłuchawkowych z panelem LCD 7’’ 

• Centrali domofonowej 
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU 

Instalacja wideodomofonowa wykonana będzie w systemie IP. Za pomocą panelu przywoławczego 
będzie możliwe zasygnalizowanie akustyczne wywołania w unifonie. Osoba wywołana będzie miała 
możliwość otwarcia drzwi. 

Dodatkowo będzie możliwość komunikacji głosowej przez mikrofon i głośnik.  
LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 

Lokalizację urządzeń pokazano na planie instalacji niskoprądowych.  
OKABLOWANIE 

Dla urządzeń należy przewidzieć okablowanie zgodnie z DTR. 
Kable należy prowadzić podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL. 

ZASILANIE 
W zakresie zasilania należy doprowadzić zasilanie ~230V do centrali domofonowej. 

TESTY, POMIARY 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary oraz testy funkcjonowania systemu. 
Instalacja powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 
 

4.7. Instalacja okablowania strukturalnego 

WPROWADZENIE 
Instalacja okablowania strukturalnego będzie obejmował swym zasięgiem odział Obserwacyjno-Zakaźny. 
Sieć okablowania strukturalnego będzie uniwersalna, co pozwali na wykorzystanie tych samych gniazd 

końcowych zarówno dla potrzeb terminali komputerowych jak i dla aparatów telefonicznych.  
Topologię sieci teleinformatycznej będzie w strukturze fizycznej „gwiazdy”. 
System okablowania strukturalnego będzie składać się z: 

• Głównego punktu dystrybucyjnego – MDF1 

• Gniazd przyłączeniowych 

• Okablowania poziomego 

• Urządzeń aktywnych 
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU 

System okablowania strukturalnego wewnątrz budynku będzie wykonany w oparciu o kable  
S/FTP kategorii 6a połączone w sekwencji EIA 568B.   

MDF – stanowić będzie centralne miejsce do połączeń między okablowaniem poziomym, oraz obsługa 
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gniazd przyłączeniowych dla danego budynku  
Gniazdo przyłączeniowe – stanowi punkt przyłączenia urządzeń tj.: telefonów, faxów, komputerów itd… 

do sieci okablowania strukturalnego. Dla każdego stanowiska roboczego dedykowane są gniazda 
przyłączeniowe typu: RJ45 w konfiguracji określonej na planie. Przewidziano również gniazda dla potrzeb 
urządzeń WIFI. 

Okablowanie poziome – stanowi połączenie punktu dystrybucyjnego z gniazdem przyłączeniowym. 
Maksymalna długość toru transmisyjnego, włączając kable krosowe nie może przekroczyć 100m.  

Kable będą prowadzone w korytkach kablowych oraz w rurkach osłonowych pod tynkiem. 
LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 

Szafy MDF1  – zaprojektowano 1 szafę stojącą 42U, zlokalizowaną w pomieszczeniu magazynu. 
Gniazda przyłączeniowe lokalizację gniazd pokazano na rysunkach instalacji niskoprądowych.  
 

OKABLOWANIE 
OGÓLNE UWAGI DO OKABLOWANIA 

Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu. Należy 
przestrzegać bezpiecznych promieni gięcia kabli skrętkowych i światłowodowych, wartości promieni gięcia 
kabli można znaleźć w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skrętkowe należy montować w złączach 
RJ45 zachowując minimalny rozplot par wprowadzanych do złącza. Konstrukcja modułów RJ45 musi 
zapewniać minimalny rozplot żył w parze. Długość skrętkowych kabli instalacyjnych pomiędzy gniazdami 
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przyłączeniowymi nie może być większa niż 90m. Każdy moduł 
powinien posiadać możliwość rozszycia kabla według schematu T568A i T568B. Zaleca się stosowanie 
rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przyłączeniowych moduły RJ45 muszą umożliwiać 
bezproblemowy montaż w najpopularniejszych oprawach gniazd przyłączeniowych zgodnych ze stosowanym 
w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. Wszystkie metalowe części szaf i stelaży 
dystrybucyjnych muszą zostać uziemione. W celu ochrony przed niepowołanym dostępem wszystkie szafy 
dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostać wyposażone w drzwi z zamkami 
zabezpieczającymi. 

Instalując okablowanie skrętkowe należy zachowywać poniższe bezpieczne odległości od kabli 
zasilających: 
 

Typy kabli Minimalny dystans pomiędzy kablami w [mm] 

Brak przegrody Przegroda 
aluminiowa 

Przegroda 
stalowa 

Nieekranowany kabel zasilający oraz skrętka 
ekranowana 

50 20 5 

Ekranowany kabel zasilający oraz skrętka 
ekranowana 

0 0 0 

Powyższa tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m łącza od strony gniazda 
przyłączeniowego. 

Kable należy układać na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 natynkowo w miejscach 
nieeksponowanych i podtynkowo w miejscach eksponowanych. 
ZASILANIE 

Szafa MDF zasilana będzie z rozdzielnicy RG napięciem 230V, 50Hz.  
W szafie MDF zabudować należy UPS o mocy 6kVA/6kW z czujnikiem temperatury i kartą snmp i czasem 

podtrzymania 30min. 
OZNACZENIA 

Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te same 
oznaczenia powinny mieć odzwierciedlenie w urządzeniach monitorujących i odzwierciedlających system 
oraz w dokumentacji powykonawczej. 
TESTY I POMIARY 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary, dokonać uruchomienia instalacji oraz 
przeszkolić pracowników obsługujących system 

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzić odpowiednie 
pomiary sprawdzające (certyfikacyjne), wszystkich łączy miedzianych skrętkowych i światłowodowych, 
potwierdzające, iż wykonane okablowanie strukturalne spełnia wymagania norm. Pomiary należy 
przeprowadzić zgodnie z wartościami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki 
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wszystkich pomiarów muszą być pozytywne. Pomiary należy wykonać przyrządem w pełni sprawnym, 
posiadającym ważny certyfikat potwierdzający przejście procesu kalibracji u producenta, co będzie 
potwierdzeniem poprawności jego wskazań. Do dokumentacji powykonawczej należy dołączyć wymieniony 
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarów wszystkich łączy okablowania skrętkowego i 
światłowodowego. 

Wszystkie łącza skrętkowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów klasy E / 
kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173: 

• Należy przeprowadzić pomiary w układzie pomiarowym typu „Permanent Link” (bez kabli 
krosowych). 

• Pomiary należy wykonać miernikiem o poziomie dokładności, co najmniej „Level IV”. Zalecane typy 
mierników: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks. 

• Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości 
parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi 
przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania. 

• Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe. 

• Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346. 

• Wymagany zakres mierzonych parametrów dla każdej z par (kombinacji par): 
o Mapa połączeń - poprawność i ciągłość wykonanych połączeń 
o Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss) 
o Straty wtrąceniowe - tłumienie (ang. IL - Insertion Loss) 
o Straty przesłuchów zbliżnych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss) 
o Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT – Power Sum NEXT) 
o Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na bliskim końcu (ang. ACR-N – 

Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end) 
o Sumaryczny współczynnik ACR-N (ang. PSACR-N – Power Sum ACR-N) 
o Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na dalekim końcu (ang. ACR-F 

– Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end) 
o Sumaryczny współczynnik ACR-F (ang. PSACR-F – Power Sum ACR-F) 
o Rezystancja pętli dla prądu stałego (ang. DC current loop) 
o Opóźnienie propagacji (ang. Propagation delay) 
o Różnica opóźnień propagacji (ang. Delay skew) 

 
Po wykonaniu instalacji należy dokonać uruchomienia instalacji oraz przeszkolić pracowników 

obsługujących system. 
GWARANCJA 

Całość rozwiązania ma być objęta jednolitą, spójną 25-letnią gwarancją systemową producenta, 
obejmującą całą część transmisyjną „miedzianą” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami 
dodatkowymi, np. szafami kablowymi. Gwarancja ma być udzielona przez producenta bezpośrednio 
klientowi końcowemu.  
PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SZAFY LAN 

Istniejącą szafę RACK, kolidującą z budową nowego wejście na Oddział Obserwacyjno-Zakaźny należy 
przebudować. Istniejące obwody obsługujące istniejący Oddział Zakaźny należy zdemontować, a pozostałe 
obwody przełożyć do nowoprojektowanej szafy MDF1.  
MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE GŁÓWNYCH ELEMENTÓW SYSTEMU  

Kabel instalacyjny kategorii S/FTP kat 6a Euroklasa B2ca – 1000 
Dla połączeń poziomych pomiędzy PEL’ami a MDF należy użyć kabla takiego typu. 
Ze względu na przyjęte wymiary przepustów kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i 

związane z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej średnicy 
zewnętrznej 7,4mm (co determinuje maksymalną średnicę żyły na 23AWG). Nie dopuszcza się kabli o 
większej średnicy zewnętrznej.  

Kable teleinformatyczne na stałe związane ze strukturą budynku muszą być zgodne z rozporządzeniem 
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadać odpowiedni stopień klasyfikacji kabli pod względem pożarowym 
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacją pożarową budynków wynikającą z 
Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyższego jest przedstawienie przez producenta odpowiedniej 
deklaracji własności użytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadać oznaczenie CE zgodnie z normami 
PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. S/FTP kat 6a musi posiadać minimum euroklasę B2ca o parametrach 
S1a, D1, A1.  
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Instalacja ma być poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z osłoną zewnętrzną 
trudnopalną (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma być zrealizowany na dwa sposoby: 

• W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny być cztery taśmy 
ekranujące. Każda z nich powinna obejmować jedną parę, tak aby każdej z nich zapewnić pełne ekranowanie 
względem trzech sąsiednich (w celu redukcji oddziaływań miedzy parami). 

• W postaci wspólnej siatki okalającej dodatkowo wszystkie pary (skręcone razem między sobą) w 
celu redukcji wzajemnego oddziaływania kabli pomiędzy sobą. 

Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne, zmniejszenie przesłuchu NEXT i 
PSNEXT oraz zmniejszyć poziom zakłóceń od kabli sąsiednich i elektrycznych. Pozwala także w dużym stopniu 
poprawić odporność na zakłócenia zarówno wysokich, jak i niskich częstotliwości. Kabel musi spełniać 
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiązujące specyfikacje. 

Charakterystyka kabla ma uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry 
transmisyjne do min. 595MHz. 

Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutu badawczego 
(GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodności z normami {ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0:2017, IEC 
61156-5 Ed.2.1, EMC-9}  dla kategorii 6A. 

 
WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO  
Opis konstrukcji: 

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 595 MHz 

Zgodność z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-10-1, IEC 61156-5; PoE: 

IEEE 802.3af, at, bt, EN-50399, EN50575, IEC 60332-1, IEC 61034, IEC 

60754-2, IEC 60332-3-24 

Średnica przewodnika: drut 23 AWG (Ø 0,56 mm) 

Liczba par kabla 4 (8 przewodów) 

Średnica zewnętrzna kabla 7,4 mm 

Minimalny promień gięcia 

- eksploatacja 

29,6mm 

Waga 64  kg/km 

Temperatura pracy -20ºC do +60ºC 

Temperatura podczas  

instalacji 

0ºC do +50ºC 

Osłona zewnętrzna: LSHF-FR (LSOH-FR, FRNC-C) niebieski  

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa 

Ogólny ekran: plecionka miedziana, cynowana 

 

Charakterystyka elektryczna – wartości typowe: 

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz 

Impedancja 100 MHz: 100 ±5 Ohm 

NVP 79% 

Różnica opóźnień propagacji ≤12ns/100m 

Tłumienie: (dB/100m) 44,8dB przy 500MHz; 

NEXT 85dB przy 500MHz 

PSNEXT 82dB przy 500MHz, 

PS-ACR-F (dB/100m) 58dB przy 500MHz; 

RL: 22dB przy 500MHz, 

ACR-N: (dB/100m) 40 dB przy 500MHz 

Rezystancja izolacji >2 GOhm min. /km 

Pojemność wzajemna 43 nF/km  dla 800 Hz 
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Tłumienie sprzężeniowe ≥85 dB 

Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 d 

Moduł Ekranowany keystone RJ45 kategorii 6A beznarzędziowy 
Zgodność parametrów modułów gniazd z obowiązującymi normami minimum kategorii 6A oraz 6Amusi 

odpowiadać wymaganiom Normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN 
50173-1:2018 i być potwierdzona poprzez posiadanie certyfikatów wydanych przez akredytowane 
niezależne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) potwierdzające zgodność systemu/komponentu z 
wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentów wystawionych przez inne niż wskazane akredytowane 
laboratoria certyfikujące, wymagane jest posiadanie przez tą instytucję akredytację  typu AC (lub 
równoważnej) jednostki nadrzędnej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzędna to Polskie Centrum 
Akredytacji); 

 
Moduł RJ45 musi być wykonany w standardzie Keystone. Nie dopuszcza się zastosowania innego rodzaju 

modułu RJ45 po stronie gniazda końcowego i po stronie panela krosowego modularnego. Moduł RJ45 musi 
posiadać możliwość zakończenia kabla skrętkowego beznarzędziowo i narzędziowo. Dodatkowo musi być 
wielokrotnego użytku - pozwalać na demontaż z kabla skrętkowego a następnie powtórne zaterminowanie. 

Typ modułu RJ45 musi być taki sam dla wszystkich możliwych w danym systemie kategorii (kat5e, kat6, 
kat6A, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) – (Jeden standard, jeden typ dla rozwiązania 
nieekranowanego i ekranowanego bez względu na kategorię). 

Moduł RJ45 musi umożliwić wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tyłu i od boku modułu. 
Moduł RJ45 musi posiadać złącze typu faston umożliwiające bezpośrednie uziemienie każdego modułu 

osobno.  
Moduł RJ45 musi posiadać trwałe oznaczenie kategorii dla której jest dedykowany. Nad złączem RJ45 

moduł musi posiadać pole pozwalające na montaż zaślepki przeciw pyłowej lub trwałe oznakowanie (za 
pomocą znaczników) rodzaju aplikacji dla której ma mieć zastosowanie (np. Voice, Data-LAN, WIFI, CCTV, 
itp.). Producent musi zapewnić minimum 4 kolory znaczników. Znaczniki muszą być jednolite zarówno dla 
modułów RJ45 jak i adapterów 45x45 celem możliwości ich przenoszenia pomiędzy elementami. 

 
Moduł RJ45 musi umożliwiać montaż na kablu skrętkowym typu drut i linka. 
Maksymalne wymiary modułu RJ45: (wys. x szer. x gł.) – 20,4mm x 16mm x 38mm  

Moduł RJ45 musi posiadać wytrzymałość: 

• Gniazdo RJ45: min 750 cykli połączeniowych 

• Blok IDC: nie mniej niż 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26 
Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu 

badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0), 
EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-51:2010, IEC60512-99-002:2019, kompatybilność z 
transmisją Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE. 

Certyfikat musi potwierdzać, iż produkt bierze udział w programie utrzymywania certyfikacji poprzez 
audyt jakości procesu produkcji i zakładu produkcyjnego. Audyt musi się odbywać minimum raz w roku. 

Moduł RJ45 musi posiadać kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg 
schematu T568A lub T568B dla średnicy żyły AWG 22-26. Podczas instalacji należy zastosować schemat 
T568B. 

 
Adapter kątowy 2xRJ45 (45/45) 
Punkt logiczny należy zbudować w oparciu o płytę czołową kątową. Płyta czołowa ma posiadać 

klapki/osłonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w górnej części, widocznej dla użytkownika, pole 
pozwalające na wprowadzenie opisu każdego modułu gniazda (numeracji portu) – przy czym opisy muszą 
być zabezpieczone przeźroczystymi pokrywami (chroniącymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Płyta 
czołowa ma być zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak największej 
uniwersalności i możliwości adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzętu elektroinstalacyjnego 
dowolnego producenta.  

Adaptery muszą być dostępne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiadać możliwość zastosowanie modułów 
RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego. 

Nad portami RJ45 adapter musi posiadać pola pozwalające na trwałe oznakowanie (za pomocą 
znaczników) rodzaju aplikacji uruchomieniowej w danym złączu np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent 
musi zapewnić minimum 4 kolory znaczników. Znaczniki muszą być jednolite zarówno na modułów RJ45 
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Keystone jak i adapterów celem możliwości ich przenoszenia pomiędzy elementami. 
 

Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U. 
Kable należy zakończyć na 19" panelu, modularnym wyposażonym w 24 porty na moduły RJ45 w 

standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalają na maksymalne wykorzystanie (upakowanie) 
przestrzeni w szafie RACK na wysokości 1U. Pozwalają na montaż modułów ekranowanych i 
nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapterów światłowodowych lub gniazd/insertów typu F 
(rozwiązanie otwarte niezależne od kategorii, technologii, rodzaju usługi/aplikacji), co pozwala uzyskać 
zwiększone upakowanie złącz w szafie RACK w szczególności zastosowania pojedynczych połączeń 
światłowodowych. Panele krosowe muszą ułatwiać zarządzanie infrastrukturą sieci dzięki zastosowaniu 
kolorowych pól opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.  

Panele krosowe muszą posiadać trwałe oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi 
posiadać pola opisowe w górnej części zabezpieczone osłoną przeźroczystą zabezpieczającą oznaczenie 
opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadać zintegrowana półkę kablową umożliwiającą 
przymocowanie kabli za pomocą opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne połączenie z ekranami 
modułów. Kolor czarny RAL 9005. 

Parametry produktu 

• Modularny panel 19” o wysokości 1U do zabudowy narzędziowymi i beznarzędziowymi modułami 
RJ45 

• Możliwość umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modułów RJ45 

• Możliwość instalacji insertów i innego osprzętu w standardzie montażowym keystone 

• Wymienne etykiety dostępne w 5 kolorach 

• Zintegrowana półka kablowa umożliwiająca przymocowanie kabli za pomocą opasek kablowych 

• Metalowa konstrukcja zapewniająca galwaniczne połączenie z ekranami modułów 

• Przewód uziemienia 

• Kolor czarny RAL 9005 

• Wymiary (wys. x szer. x gł.) – 43,6mm x 482,6mm x 92,3mm 

• Zgodność z normami: 
PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN 60297-3-
100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D 

 
Kabel krosowy  Kat.6A S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub więcej 
W celu zapewnienia wysokiej jakości połączeń wymaga się zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6A 

(10Gbit-500MHZ) ze złączami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza się kabli krosowych 
zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6A. 

Kable krosowe muszą posiadać trwałe i czytelne oznaczenie – Logo Producenta systemu okablowania 
Parametry minimalne 

• Złącze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B. 

• Osłonka w kolorze kabla. 

• Trwałość: min. 200 cykli 

• Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A 

• Wytrzymałość elektryczna: 1000 V/60s 

• Częstotliwość pracy – min. 500 MHz. 

• Tworzywo: UL.94V-2 

• Materiał wykończenia PINów – złoto: 50μm 

• Kabel -  S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42  
Kabel patchcordowy musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutów badawczych 

(GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801, EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN 50288-
6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 10 dla 
potwierdzenia spełniania parametrów kategorii 7. 

W celu rozróżnienia podsystemów należy zastosować różne kolory kabli krosowych. 
 

Wtyk RJ45 kat. 6A, AWG 22-26, ekranowany, beznarzędziowy 
Wtyk   RJ45 kat. 6A, beznarzędziowy musi umożliwić zakończenie kabla instalacyjnych kat 6A, 7, 7 LR, 7A 

i wyższych dla żył o AWG 22-26 bez konieczności wykorzystania specjalnych narzędzi instalacyjnych. 
Musi zapewnić pełne ekranowanie 360 stopni między parami oraz metalowa konstrukcja odporna na 
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uszkodzenia mechaniczne. Złącze IDC musi gwarantować min 20 krotną terminację dla kabli instalacyjnych 
(linka, drut). 

Wtyk musi posiadać zaślepkę anty-kurzową chroniącą front wtyku ( piny zewnętrzne) przed 
zabrudzeniem 

Parametry minimalne: 

• Kategoria 6A, 

• Transmisja z prędkością do 10Gb/s 

• Złącze szczelinowe typu IDC 

• Zgodne sekwencją kolorów wg. T568A/B ( nadruk na organizerze żył) 

• Łączenie kabla instalacyjnego o AWG 22-26 

• Siła wtyku: max 30N 

• Temperatura pracy: -10°C do 60°C 

• Ilość cykli wtyku RJ45: 750 

• Obudowa wtyku: odlew cynku niklowany 

• Obudowa złącza: PC, UL 94-V2, żółta (RAL 1021) 

• Piny złącza: materiał: fosforobrąz pokryty 2,5 µm niklu 

•   wykończenie: obszar kontaktu pokryty 1,25 µm złota 

• Stopień ochrony: IP20 

•  Wymiary (wys. x szer. x gł.) 14,47mm x 55,7mm x 13,8mm 
Zgodność ze standardami:PN-EN 50173-2, PN-EN 50173-2, PN-EN 60603-7-51, EN 50173-1, EN 50173-2, 

EN 60603-7-51:2010,ISO/IEC 11801-1:2017, ISO/IEC 11801-2:2017, IEC 60603-7-51:2010, IEC 60512-99-
002:2019,ANSI/TIA-568.2-D:2018 

Wtyk można terminować na kable typu linka i kable stałe typu drut. Terminowane kable z wtykiem STP 
gwarantują najwyższą jakość połączenia co może zostać potwierdzone wykonaniem pomiaru certyfikującego. 
 

Poziomy organizator kabli 1U 19''   z tworzywa sztucznego o podwyższonej elastyczności 
W celu zapewnienia użytkownikowi komfortowego dostępu do każdego łącza tak, aby mógł w pełni 

kontrolować wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachować porządek ułożenia 
kabli nawet w trakcie reorganizacji, które są częścią użytkowania sieci, projekt uwzględnia zastosowanie 
dodatkowych elementów organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzące, gwarantują minimalny 
promień zagięcia zainstalowanych kabli połączeniowych (miedzianych lub światłowodowych), kątowa 
konstrukcja narożnych prowadnic redukuje naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz pozwala na lepsze 
zarządzanie kablami z uwzględnieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, że można znacznie 
ograniczyć potrzebę stosowania wieszaków i organizatorów poziomych (które zabierają wysokość 
montażową „U” w szafie), a tym samym znacząco podnieść pojemność i gęstość połączeń w punkcie 
dystrybucyjnym. 

Zgodność z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, 
ANSI/TIA-568-C.2:2009   

Szafa dystrybucyjna – wymagana konstrukcja szafy standard 
Wysokość: 42U, szerokość: 800mm, głębokość: 800 mm. 
Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalający na uzyskanie 

nośności 1000(serwerowa)/600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na nóżkach poziomujących 
lub montowana na cokole. Obrzeże dachu musi posiadać perforację dla zwiększenia wydajności wentylacji 
wnętrza szafy. W dachu i podstawie szafy muszą znajdować się dwa otwory 8U (fabrycznie zaślepione) dla 
zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli; 

Drzwi przednie perforowane (perforacja min. 80%) z możliwością montażu prawo i lewostronnego i 
zamkiem trzypunktowym z klamką, zamontowane na zawiasach umożliwiających otwarcie drzwi o min 170°. 
Ściana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, możliwość zamontowania drzwi przednich w tylnej części szaf; 

Ściany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwóch zamków 
jednopunktowych. 

Szafa wyposażona w cztery pionowe profile montażowe 19’’ z blachy ocynkowanej; montowane do 
profili konstrukcyjnych w dachu i podłodze szafy (zwiększenie nośność). Wymaga się aby każdy profil 
posiadał trwałe oznaczenie wysokości i numeracji co jeden U (1U = 44 mm) 

Szafa musi posiadać listwę uziemiającą a szafa zapewniać ciagłość uziemień we wszystkich elementach 
konstrukcyjnych 

W szafie zabudować 4 wentylatory dachowe.  
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Produkcja szafy musi odbywać się zgodnie z systemami jakości ISO9001 oraz ISO 14001;  
Celem potwierdzania jakości wymaga się aby producent szaf spełniał zapisy normy jakości w 

spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie ważnego certyfikatu potwierdzającego pełne wymagania 
(poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2. 

4.7.1.Urządzenia aktywne 

W zakres wyposażenia szaf dystrybucyjnych w urządzenia aktywne wchodzą: 

• przełączniki sieciowe 48 portowe –  2szt. 

• przełączniki sieciowe 48 portowe PoE – 2szt. 

SPECYFIKACJA URZĄDZEŃ: 
Dla obsługi urządzeń LAN zaprojektowano zarządzalne switch’e przełączalne 48-portowe. 

Przełącznik zarządzany 48x1G PoE+, zasilanie: 2x PSU 150W (redundancja zasilania), 2x10G, 2xSFP+, łączenie 
w stack (stos) 
 

Dla obsługi urządzeń ochrony mienia zaprojektowano zarządzalne switch’e przełączalne 48-portowe PoE  
Przełącznik zarządzany 48x1G PoE+, zasilanie: 2x PSU 860W (redundancja zasilania), 2x10G, 2xSFP+, łączenie 
w stack (stos) 

 

4.7.2.Instalacja sieci bezprzewodowej WI-FI 

WPROWADZENIE 
Instalacja sieci bezprzewodowej Wi-Fi obejmowała będzie swym zasięgiem oddział Obserwacyjno-

Zakaźny. Zaprojektowano sieć Wi-Fi jako alternatywny systemem komunikacji i uzupełnienie sieci tradycyjnej 
kablowej. 

W zakresie opracowanie jest zabudowa 4 zestawów gniazd PEL do podłączenia Access Pointów. Dostawa 
urządzeń po stronie Inwestora.  

ZASILANIE 
Do zasilania punktów dostępowych wykorzystana zostanie technologia PoE, przewidziano również 

gniazdo 230V.  

OZNACZENIA 
Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te same 

oznaczenia powinny mieć odzwierciedlenie urządzeniach monitorujących i odzwierciedlających system oraz 
w dokumentacji powykonawczej. 

 

4.8. Instalacja audio-wizualna pomiędzy pacjentem a rodziną.  

WPROWADZENIE 
Zgodnie z wymaganiami Inwestora na Oddziale Obserwacyjno-Zakaźnym projektuje się instalację audio-

video umożliwiającą kontakt chorego z rodziną. W pomieszczeniu komunikacji nr 0.01 projektuje się 
stanowisko dla rodziny, a stanowisko dla chorych zlokalizowano w korytarzu, pomieszczenie nr 0.27. Każde 
stanowisko będzie wyposażone 2 wideomonitory umożliwiające rozmową audio i video chorego z rodziną.  
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU 

Wideomonitor ze stanowiska dla rodziny umożliwia połączenie audio-video z wideomonitorem ze 
stanowiska dla chorego.  

Zaprojektowano wideomoniotr 10” w technologii IP z wbudowaną kamerą 2Mpx. Wideomonitor może 
być obsługiwany za pomocą dotyku, gestu lub też komend głosowych. 

Wideomoniotry podłączone będą do sieci LAN obiektu.  
OKABLOWANIE 

Sygnał pomiędzy wideomonitorami będzie przekazywany poprzez sieć okablowania strukturalnego.  
ZASILANIE 

Wideomonitory zasilane będę POE. 
OZNACZENIA 

Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te same 
oznaczenia powinny mieć odzwierciedlenie urządzeniach monitorujących i odzwierciedlających system oraz 
w dokumentacji powykonawczej. 
TESTY 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary, uruchomić instalację oraz przeszkolić 
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pracowników obsługujących system. W zakresie dostawy poza urządzeniami są licencje, klucze licencji, 
oprogramowanie. 
 

4.9. Instalacja RTV 

WPROWADZENIE 
Zgodnie z wymaganiami Inwestora w budynku przewiduje się instalację RTV w celu doprowadzenia 

sygnałów radiowych i telewizji naziemnej cyfrowej.  
Instalacja RTV-SAT będzie obejmowała wybrane pomieszczenia według wytycznych Użytkownika.  
Należy wykorzystać istniejącą instalację RTV w budynku. W szachcie przy rozdzielnicy R2 należy 

zbudować szafę RTV do której należy doprowadzić sygnał telewizji naziemnej z istniejącej instalacja RTV.  
LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 

Gniazda RTV będą w wykonaniu podtynkowym umieszczone w pobliżu odbiorników telewizyjnych.  
Szafkę RTV zlokalizowana będzie w szachcie przy rozdzielnicy R2.  

OKABLOWANIE 
Instalacja antenowa będzie wykonana przewodami koncentrycznymi 75Ω. Przewody należy prowadzić w 

korytach i pionach kablowych.  
Pojedyncze przewody pod tynkiem należy prowadzić w rurach typu „peszel”. 

ZASILANIE 
Szafa RTV/SAT zasilana będzie z rozdzielni elektrycznej R2 napięciem 230V, 50Hz. 

OZNACZENIA 
Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały.  

TESTY, POMIARY 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary oraz testy funkcjonowania systemu. 
Instalacja powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 

 

5. Odbiór obiektu 

Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonywać wg PN-HD 60364-6 „Instalacje elektryczne 
niskiego napięcia. Sprawdzanie.”, zasad ogólnych i instrukcji producenta. Wszystkie urządzenia powinny 
posiadać znak CE. 

 W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość między innymi: 

• połączeń przewodów  

• oznaczenia przewodów 

• trwałości zamocowanego osprzętu 

• umieszczenia schematów i napisów. 
Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości elementów i materiałów oraz komplet 

protokołów pomiarowych nN. 
 

6. Uwagi i zalecenia 

Wykonawcę robót elektrycznych obowiązuje posiadanie odpowiednich kwalifikacji, tj. aktualnej wiedzy 
technicznej i doświadczenia, co najmniej w zakresie wykonywanych robót; kwalifikacje personelu 
Wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone i udokumentowane ważnymi zaświadczeniami 
kwalifikacyjnymi. 

Przed rozpoczęciem robót elektrycznych Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem, w którym 
prowadzone będą roboty, celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, obowiązującymi przepisami techniczno-budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Niezależnie od stopnia dokładności i precyzji dokumentów definiujących usługę do wykonania, 
Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania dobrego rezultatu końcowego. W związku z tym, w ofercie należy 
uwzględnić także wszystkie elementy nie ujęte w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy niezbędne 
do uzyskania dobrego rezultatu końcowego. 

Rysunki i część opisowa są częściami dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy 
ujęte w części opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujęte w części 
opisowej, winny być traktowane, jakby były ujęte w obu. 

Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić wszystkie elementy niezbędne do zrealizowania całości prac i 
zapewnienia pełnej funkcjonalności wykonywanych instalacji. Wyceniając dany element lub fragment 
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instalacji należy uwzględnić wszystkie prace i elementy związane z montażem, uruchomieniem i oddaniem 
do eksploatacji. 

W zakres prac Wykonawcy wchodzą próby, regulacja i uruchomienia urządzeń i instalacji wg 
obowiązujących norm i przepisów oraz oddanie ich do użytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowiązującą 
procedurą. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów bhp ujętych w: 

• Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 17. lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy urządzeniach energetycznych 

• Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28. maja 1996 r. w sprawie rodzajów prac, które 
powinny być wykonywane, przez co najmniej 2 osoby 

• PN-EN 50110/2001 Eksploatacja urządzeń elektrycznych 

• Zgodnie z “Ustawą o wyrobach budowlanych” obowiązującą od 1. maja 2004 r, wszelkie 
wprowadzane do obrotu i stosowania wyroby muszą być formalnie dopuszczone do stosowania na 
polskim rynku, tj.: 

• wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie europejskim - oznakowane znakiem CE  

• wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie krajowym - oznakowane znakiem B  

• (obowiązek znakowania znakiem CE lub B ma charakter fakultatywny) 
Do obrotu i stosowania w budownictwie są również dopuszczone wyroby na podstawie wcześniejszych 

przepisów, na zasadach w tych przepisach określonych, tzn., że wydane aprobaty techniczne, certyfikaty 
i deklaracje zgodności z normą lub aprobatą techniczną zachowują ważność do dnia określonego w tych 
dokumentach. 

 

7. Informacja do planu BIOZ 

1. Podstawa opracowania 
 ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z póź. zmianami 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz.U. 120 poz. 1125 i 1126). 

2. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych 
obiektów; 

 Zakres robót opisuje: 
 wewnętrzne linie zasilające, 
 tablice rozdzielcze piętrowe, 
 modernizacja rozdzielnicy pawilonu E – pole nr 9 i 18  
 rozbudowa rozdzielnicy istniejącej RUPS  
 instalację oświetlenia podstawowego i miejscowego, 
 instalację oświetlenia bezpieczeństwa, 
 instalację oświetlenia ewakuacyjnego, 
 instalację oświetlenia administracyjno – nocnego, 
 instalację gniazd wtykowych, 
 instalację zasilania aparatury elektromedycznej, 
 instalację napięcia separowanego, 
 instalację zasilania komputerów, 
 instalację siły i sterowania wentylacji i klimatyzacji, 
 ochronę przeciwporażeniową, 
 ochronę przed elektrycznością statyczną, 
 połączenia wyrównawcze, 

 Kolejność realizacji poszczególnych zadań przy budowie zostanie ustalona przez Kierownika Robót w 
oparciu o technologię robót i kolejność dostawy materiałów i urządzeń. 

3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych; 
 Prace wykonywane będą w istniejącym budynku Szpitala.  

4. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
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bezpieczeństwa i zdrowia ludzi; 
Prace w całości wykonywane będą w istniejącym budynku Szpitala.  

5. Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia; 

 Zagrożenie życia i zdrowia może wystąpić przy wykonywaniu następujących robót: 
 transport, rozładunek i składowanie materiałów, 
 prace budowlane  
 montaż urządzeń 
 prace związane z obróbką przewodów (zaciskarki, zagniatarki, itp.), 
 prace wysokościowe, 
 prace pod napięciem 

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych 

 Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadać określone umiejętności 
pozwalające na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiadać świadectwa ukończenia okresowych 
szkoleń w zakresie BHP, postępowania w przypadku pożaru i niesienia pierwszej pomocy.   
 Kierownik budowy przed przystąpieniem do pracy powinien zapoznać pracowników z zakresem prac 
przewidzianych do realizacji na każdym etapie inwestycji.  
 Kierownik budowy przed przystąpieniem do pracy powinien zapoznać pracowników z drogami 
ewakuacyjnymi, miejscami w których zgromadzono środki i sprzęt gaśniczy, środki opatrunkowe 
 Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne 
instrukcje bhp dotyczące: 

 wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami  zdrowia 
pracowników, 

 udzielania pierwszej pomocy. 
 W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, zasady 
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonania po jej zakończeniu oraz zasady 
postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenie dla życia i zdrowia pracowników. 

7. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w 
ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń;  

 Warunkiem rozpoczęcia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim przygotowaniu 
miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczającego i kierującego, wskazaniu pracownikom 
miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrożeniach występujących przy wykonywaniu zaplanowanych 
robót, udowodnieniu braku zagrożenia w miejscu pracy oraz potwierdzenia podpisami dopuszczenia. 
 Narzędzia i sprzęt używany do wykonywania robót powinny być bezpieczne w zakresie obsługi  
i zabezpieczone przed porażeniem prądem. 
 Podczas wykonywania robót pracownicy wykonujący roboty niebezpieczne powinni być wyposażeni w 
środki ochrony indywidualnej. 
 W przypadku stwierdzenia zagrożenia życia i zdrowia należy natychmiast przerwać wykonywane 
roboty i bezzwłocznie powiadomić kierownika robót. 
 W celu zapobiegnia niebezpieczeństwa na terenie budowy należy: 

 Wyznaczyć miejsca magazynowania i składowania materiałów budowlanych ze szczególnym 
uwzględnieniem materiałów palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.   

 Wyznaczyć drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy i wnętrza budynku. 
 Wyznaczyć miejsca, w których zgromadzono środki i sprzęt gaśniczy, środki opatrunkowe.  
 Zastosować ogrodzenia placu budowy zapobiegającego wstępowi osób postronnych w trakcie 

prowadzenia prac i w dniach wolnych. 
 Zastosować ogrodzenia wykopów, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego 

sprzętu ochronnego do prac na wysokościach. 
 Zastosować oświetlenie placu budowy i pomieszczeń wewnętrznych zapewniającego 

bezpieczne warunki pracy.  
 Zastosować podstawową i dodatkową ochronę przeciwporażeniową instalacji elektrycznych 

placu budowy,  
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 Zapewnić narzędzia i urządzenia posiadające stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu 
budowy.  

 Ograniczyć prace na zewnątrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.   
 Zapewnić poprawne oświetlenia miejsc pracy wewnątrz i na zewnątrz budynku. 
 Wyposażyć pracowników w sprzęt chroniący przed upadkiem z wysokości 
 Wykonać nad przejściami daszki i osłony 
 W miejscach zagrożonych spadaniem przedmiotów z wysokości, wyznaczyć strefę 

niebezpieczną, odpowiednio ją ogrodzić i oznakować,  
 Stosować do pionowego transportu materiałów na wysokościach, urządzeń stabilnie i pewnie 

zamocowanych, a pracownicy obsługujący winni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej (sprzęt chroniący przed upadkiem z wysokości, hełm ochronny). 
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