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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych. Przed rozpoczeciem
robdt nalezy wykonaé szczegétowg inwentaryzacje istniejgcych pionéw instalacyjnych.

Podstawa opracowania

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ( Dz. U.
nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 r , poz. 690 ) wraz z pézniejszymi zmianami.

* Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zniejszymi zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenOw.

*  normy

- PN - 92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.
- PN - 92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
- PN-EN ISO 6946 - Ochrona cieplna budynkéw — wymagania i obliczenia.

- PN-EN 12831:2006 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen.
- PN - 82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

- PN - 82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne.

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wydanie COBRIT
INSTAL, zeszyt nr 7.

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wydanie COBRIT
INSTAL, zeszyt nr 12,

2. PROJEKTOWANA INSTALACJA WODY

Zaprojektowano zasilenie przybor6w sanitarnych z istniejacej instalacji wody zimne;j
1 cieptej. Na poziomie pigtra zlokalizowane sg istniejace piony wod-kan. Stan istniejacych
pionéw nalezy oceni¢ na budowie. Mozliwa wymiana catkowita piondw do poziomu piwnicy.
Na nowych odej$ciach podpionowych nalezy zastosowaé zawory odcinajace.

Instalacj¢ zaprojektowano z rur wielowarstwowych stabilizowanych z wktadka
aluminiowg — rozprowadzanie instalacji po pi¢trze w warstwach posadzkowych i $cianach.

Na instalacji przechodzacej przez stropy oraz w $cianach stanowigcych odpornosé
ogniowg nalezy zastosowac typowe przejscia p.poz..

Instalacj¢ nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych lub warstwach posadzkowych.
Instalacje prowadzone w bruzdach S$ciennych musza mie¢ mozliwos¢ swobodnego
wydluzania. W tym celu nalezy zostawi¢ dluzsza bruzde za przewodem okoto 2-5 cm i
wypelni¢ np. piankg polipropylenowg przed zamknigciem bruzdy. Zmiany kierunku,



podiaczenia armatury nalezy wykona¢ za pomocag systemowych tacznikéw — ksztattek
zaciskowych.

Podejscia do przyboréw od dotu (pod umywalkg) zakonczono zaworkami kulowymi
Dnl15/12 mm. Szczegétowa lokalizacja poszczegdlnych elementdéw instalacji wg czesci
rysunkowej. Wysokos¢ zamontowania armatury czerpalnej nad przyborami sanitarnymi
powinna by¢ zgodna z PN-81/B-10700.02. O$ armatury czerpalnej powinna by¢ ustawiona na
osi symetrii przyboru. Wysoko$¢ ustawienia przyboréw powinna by¢ zgodna z PN-81B-
10700.01 lub zgodna z wymogami producenta. Instalacja zimnej wody zapewnia
doprowadzenie wody do poszczegdlnych punktdw czerpalnych o ci$nieniu nie
przekraczajacym 0,6 MPa i1 nie mniejszym niz 0,05 MPa. Rurociagi wody zimnej nalezy
izolowac¢ przeciw wilgotnosciowo np. otuling grubos¢ 20 mm.

Ciepta woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana jest dla obiektu w niezaleznym wezle ciepta
zlokalizowanym w budynku objetym opracowaniem. Projektowang instalacj¢ c.w.u. nalezy
wykonac analogicznie jak instalacj¢ wody zimne;.

Préby szczelnosci instalacji wodociggowych

Wszystkie instalacje musza by¢ poddane probie szczelnosci przed zaizolowaniem.
Cisnienie proby wynosi 1,5 raza wigcej niz cisnienie robocze. Z uwagi na swoje wlasnosci
rury wielowarstwowych rozszerzaja si¢ podczas proby pod wptywem cisnienia i temperatury.

Ze wzgledu na duze wahania ci$nienia wystepujace tylko na skutek zmiany temperatury
(zmiana o 10 K powoduje zmian¢ cisnienia o 0,5 - 1,0 bara) nalezy podczas proby
utrzymywa¢ w miar¢ mozliwosci statg temperatur¢ medium prébnego. Proba szczelno$ci
wykonywana jest w dwoéch etapach.

Prébe wstepng przeprowadzi¢ na ci$nienie 1,5 raza wigksze od roboczego. Ustawic
cisnienie proby i po 10 min. odtworzyc¢ je. Po kolejnych 10 min. czynno$¢ powtarzamy. Proba
trwa 30 min. W czasie nastepnych 30 min po zakonczeniu proby wstepnej cisnienie nie moze
spas¢ wigcej niz o ok. 0,6 bara. W instalacji nie moga wystgpowa¢ zadne przecieki. Probe
wstepng przeprowadzi¢ dwukrotnie w odstepie 10 min.

W prébie gléwnej wykonywanej przy ci$nieniu roboczym natychmiast po zakonczeniu
proby wstepnej notuje si¢ spadek cisnienia w ciggu dwoéch godzin w  odstepach
jednogodzinnych. Przy ostatnim odczycie spadek ci$nienia nie moze si¢ obnizy¢ o wigcej niz
o 0,2 bara bez wystgpienia przeciekow w instalacji. Prébg szczelno$ci dla instalacji cieptej
wody 1 cyrkulacji powtdrzy¢ w warunkach pracy instalacji. Probe nalezy wykonywac¢ przy
uzyciu manometru o podzialce 0,1 bara podtaczonego w najnizszym miejscu sprawdzanej
instalacji. Po zakonczeniu proby z wynikiem pozytywnym instalacj¢ zdezynfekowac
roztworem podchlorynu sodu i wypelni¢ protokot odbioru instalacji.

3. PROJEKTOWANA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacj¢ hydrantowg zaprojektowano w oparciu o PN-B-02865:1997 — Ochrona
przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne — Instalacja
przeciwpozarowa. Na instalacji hydrantowej nalezy wymieni¢ wszystkie hydranty
wewnetrzne. Nowo projektowane hydranty zlokalizowa¢ w miejscu istniejacych hydrantow.
Zaprojektowano nowe hydranty wewngtrzne na waz potsztywny DN25, di. 30m w skrzynce



wyposazong dodatkowo w gasnice. Instalacje nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo izolacja
gr. 7Tmm. Zaklada si¢ istniejacg instalacj¢ hydrantowg jako instalacj¢ mokra.

4. PROJEKTOWANA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne z projektowanych przyboréw odprowadzane beda do istniejacych pionéw
kanalizacji sanitarnej. Stan istniejgcych pionéw nalezy oceni¢ na budowie. Mozliwa wymiana
catkowita pionéw do poziomu piwnicy. Na rysunkach zaznaczono orientacyjng lokalizacje
istniejgcych pionéw kanalizacyjnych. Na instalacji nalezy zastosowac przejscia p.poz..

Skropliny z wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych odprowadzi¢ rurami PP klejonych
ze spadkiem min. 0,5%. Na instalacji skroplin z klimatyzacji nalezy zastosowaé syfony
kulkowe.

5. PROJEKTOWANA INSTALACJA COICT

Sumaryczna strata ciepta @

Sumaryczna strata ciepta na potrzeby instalacji c.o. dla kondygnacji zostata obliczona zgodnie
z PN-EN-1283 i wynosi 99,8 kW. Budynek objety opracowaniem znajduje si¢ w IV strefie
klimatycznej gdzie w okresie zimowym temperatura obliczeniowa wynosi -22°C.

W celu wykonania obliczen uzyto oprogramowania firmy Instal-soft. Na potrzeby projektu

przyjeto wspotczynniki bez termomodernizacji i wymiany stolarki.

Zaltozenia projektowe:

Stacja meteorologiczna Biatystok
Temperatura obliczeniowa w zimie na zewnatrz budynku -22°C
Wspbtczynnik przenikania ciepta $ciany zewnetrznej U 0,26 W/m2*K

Wspotczynnik przenikania ciepta stropu wewnetrznego U
Ponizej i powyzej kondygnacji objetej opracowaniem przyjeto

. . . o ) . 12,5 W/m2*K
pomieszczenia ogrzewane do temperatury min. 20°C, poniewaz
sg to czynne oddziaty szpitalne
Wspoétczynnik przenikania ciepta okna zewnetrzne U 1,8 W/m2*K

Instalacja na potrzeby CO

Na potrzeby grzewcze projektowanego pigtra zatozono wymiang istniejacych grzejnikdw na
nowe higieniczne zasilane z boku oraz dodatkowe w wydzielonych pomieszczeniach.
W weztach sanitarnych zaprojektowano grzejniki drabinkowe. Grzejniki zasilane beda z
istniejgcej instalacji grzewczej w ktorej parametr grzewczy wynosi 90/70°C. Ze wzgledu na
stan instalacji grzejniki zostaly dobrane dla parametru 85/65°C. Lokalizacja grzejnikéw
przedstawiona na rysunkach. Przed kazdym grzejnikiem zaprojektowano nowy zawor
termostatyczny wraz z glowicag. W przypadku grzejnikéw drabinkowych montowanych w
fazienkach lub grzejnikéw zasilanych z poziomu posadzki nalezy zastosowa¢ zawory katowe.
Na pokrycie potrzeb grzewczych central wentylacyjnych zaprojektowano dwie nagrzewnice
kanatowe elektryczne (wstgpng 1 wtérng).



Instalacja na potrzeby CT

Na potrzeby grzewcze centrali wentylacyjnej zaprojektowano zasilenie nagrzewnicy
glikolowej z istniejacego wezta cieplnego. Lokalizacj¢ wpigcia instalacji projektowanej do
istniejgcej nalezy ustali¢ z Zarzadca obiektu. Instalacj¢ projektowang nalezy wpig¢ w uktad
rozdzielacza z wykorzystaniem zaworéw réwnowazacych i wymiennika glikol-woda. W celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem nagrzewnicy w wyniku zamarzania nalezy zastosowac
jako czynnik grzewczy 35% roztwdr wody z glikolem. Instalacja prowadzona bedzie przez
wszystkie kondygnacje, nowoprojektowanym, obudowanym pionem. W miejscach przejs¢
przez stropy stanowigce oddzielenia ppoz. nalezy zastosowac przejscia ppoz.

Elementy inst. c.0.1 c.t.

Rurociagi

W projekcie przyjeto wykonanie instalacji c.o. c.t. z rur:

stalowych ocynkowanych - instalacja c.t.

stalowych ocynkowanych, zaciskanych — instalacja c.o. prowadzona po $cianach

stalowych ocynkowanych, zaciskanych — instalacja c.o. prowadzona w posadzkach, istnieje
mozliwo§¢  zastosowania rur  wielowarstwowych  stabilizowanych  zaciskanych.
Zaprojektowany sposéb prowadzenia rurociaggéw zapewnia ich kompensacje.

Na pionie instalacji ciepta technologicznego nalezy zastosowa¢ typowag kompensacje U-
ksztaltng co trzecie pietro.

Jako elementy grzejne przewiduje si¢ zastosowanie grzejnikow:
- ptytowe higieniczne — pomieszczenia szpitalne,
- drabinkowe — wezly sanitarne.

Na rzutach kondygnacji podano strat¢ ciepta poszczegdlnych pomieszczen, ktdéra musza
pokry¢ zastosowane grzejniki.

Armatura

Odcinajace zawory

Zawory regulacyjne

Przy kazdym grzejniku higienicznym glowica z zaworem termostatycznym prostym, zawor
powrotny odcinajgcy prosty.

Przy kazdym grzejniku drabinkowym glowica z zaworem termostatycznym katowym, zawor
powrotny odcinajacy katowy.

Zawory regulacyjne, rownowazace i tréjdrogowe na instalacji c.t.

Izolacja
Projektuje si¢ izolacje¢ termiczng zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6

listopada 2008 r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Instalacje prowadzong po dachu nalezy
oblachowac.



Odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji c.o. i c.t. bedzie mozliwe poprzez :
- odpowietrzniki na pionach

- odpowietrzniki przy grzejnikach.

6. PROJEKTOWANA INSTALACJA CHLODU

Na potrzeby chlodnicze pomieszczen szpitalnych zaprojektowano tréjrurowy system mini
VREF. Ze wzgledu na odlegtosci system podzielono na dwa systemy mini VRF sktadajace si¢
zZ

* Agregatéw chtodniczych zewnetrznych — 2 szt.

* Agregatéw chtodniczych wewnetrznych o mocy 3,5kW — 14 szt.

Agregaty zewnetrzne zlokalizowano na dachu na konstrukcjach stalowych (konstrukcja wg
proj. konstrukcyjnego). Pod agregatami zamontowano wibroizolatory.

Zaprojektowany system tréjrurowy stanowi zrédto grzania i chtodzenia dla pomieszczen
szpitalnych. Temperatura w pomieszczeniach bedzie regulowana indywidualnie za pomoca
nastawnikOw S$ciennych zlokalizowanych wg aranzacji i ustalen z Zarzadca obiektu.

Podejscia skroplin beda witaczane do przewodéw odpltywowych wiaczonych do pionéw
skroplin. Instalacja zostanie wykonana z rur z PP taczonych przez klejenie. W przypadku
braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin, nalezy zastosowa¢ pompki
skroplin.

Instalacje¢ freonowa nalezy wykonac¢ z rur miedzianych faczonych na lut twardy. Z uwagi na
rozlegle trasy prowadzenia przewodéw freonowych w celu ograniczenia ilo$ci zalaman
nalezy uzywac¢ tylko rur w sztangach lub wykona¢ instalacje w korytach lub przy uzyciu
gestych podpar¢, bez szwu do celéw chlodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odtluszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.
W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Izolacja
Projektuje si¢ izolacje¢ termiczng zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6

listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

Wytyczne dla wykonawcy czesci klimatyzacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym. Nast¢pnie wykona¢ prébe szczelnosci na cisnienie 40 bar (préba dla samych
przewoddw) oraz test osuszania prézniowego. Prdba szczelnosci 48h. Po uzyskaniu
pozytywnych prob instalacje napetni¢ freonem i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. W
przypadku szachtéw nalezy wykona¢ odbiér protokotem czeSciowym instalacji, a instalacje
zaslepi¢ 1 napetli¢ azotem. Po wykonaniu catej instalacji potaczy¢ z szachtami, wykonad
probe 1 nastapi¢ do napetnienia freonem i rozruchu instalacji.




7. PROJEKTOWANA INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Zgodnie z wytycznymi Inwestora na kondygnacji zaprojektowano trzy systemy
wentylacji.

Instalacja wentylacji gabinetéw angiografii, Sali OIOK oraz Sali fizjoterapii.

System nawiewno-wywiewny z centralg wentylacyjng obslugujacy gabinety angiografii,
Sale OIOK oraz sale fizjoterapii. Centrala zlokalizowana bedzie na dachu. Wyposazona w
nagrzewnic¢ zasilang z istniejacego wezla cieplnego, freonowa chlodnice zasilang z
nowoprojektowanego agregatu chtodniczego, z wymiennikiem krzyzowym. Od strony
czerpnej zastosowano filtr G, od strony nawiewnej filtr F7, od strony wyciggowej filtr G4.
Centrala NW1 nawiewa powietrze w ilosci 3700 m’/h i wycigga powietrze w ilosci 3700
m’/h. Centrale nalezy posadowi¢ na konstrukeji zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

Instalacja bedzie prowadzona po dachu, w szachtach i pod stropami kondygnacji za
pomoca kanatéw stalowych ocynkowanych, izolowanych. Na nawiewie zastosowano
nawiewniki HEPA H13 z niskimi skrzynkami rozpreznymi o prostokatnych podejsciach. Do
regulacji wydatkow powietrza nawiewanego w poszczegllnych pomieszczeniach
zaprojektowano regulatory stalego wydatku CAV, a do dokladnej regulacji instalacji w
poszczegbdlnych nitkach  zaprojektowano przepustnice. Na instalacji wyciagowej
zaprojektowano kratki higieniczne z filtrem G4. Do regulacji wydatkow powietrza
wywiewanego z poszczeg6élnych pomieszczen zaprojektowano przepustnice. W celu ochrony
pomieszczen przed hatasem na kanatach zaprojektowano tlumiki akustyczne. Piony
wentylacyjne prowadzone z dachu przez wszystkie kondygnacje nalezy zaizolowac
materiatem ognioodpornym np. Conlit 120. Kanaty prowadzone po dachu nalezy zaizolowac i
oblachowac.

Instalacja wyciagowa sanitariatow

Dla pomieszczen sanitarnych zaprojektowano instalacje wentylacji wyciggowej. System
zostal podzielony na 8 uktadéw wentylacyjnych. Kazdy z uktadéw sklada si¢ z nawietrzakow
okiennych, zaworéw wentylacyjnych, tlumika, wentylatora z silnikiem EC, przepustnic
regulacyjnych oraz klap ppoz. Powietrze nawiewane bedzie podci$nieniowo przy pomocy
nawietrzakéw okiennych i kratek transferowych w drzwiach do pomieszczen sanitariatow. Z
sanitariatOw zostanie wyciagnigte przez instalacje kanatowa polaczong z wentylatorem
wyciggowym wpietym do szachtu wyrzutowego. Na instalacji, od strony ssawnej wentylatora
nalezy zamontowa¢ tlumik w celu ochrony pomieszczen przed hatasem. Jako element
regulacyjny instalacji nalezy zastosowac przepustnice. Przy wejsciu instalacji do szachtu
nalezy zastosowac klapy ppoz.

Wentylacja pozostalych pomieszczen

Dla pozostatych pomieszczen zaprojektowano niezalezng instalacje wentylacji wyciggowe;.
Instalacja skiada si¢ z nawietrzakow okiennych, zawor6w wentylacyjnych, tlumika,
wentylatora z silnikiem EC, przepustnic regulacyjnych oraz klap ppoz. Powietrze nawiewane
bedzie podci$nieniowo przy pomocy nawietrzakOw okiennych i1 kratek transferowych w



drzwiach do pomieszczen. Nastepnie zostanie wyciggni¢te przez instalacje kanatowag
polaczong z wentylatorem wyciggowym wpigtym do szachtu wyrzutowego. Na instalacji, od
strony ssawnej wentylatora nalezy zamontowac¢ tlumik w celu ochrony pomieszczen przed
hatasem. Jako element regulacyjny instalacji nalezy zastosowac przepustnice. Przy wejsciu
instalacji do szachtu nalezy zastosowac klapy ppoz.

Regulacja instalacji

Przed oddaniem do eksploatacji projektowanych ukladéw wentylacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ regulacj¢ przy uzyciu przepustnic i regulatoréw przeptywu zaprojektowanych
na kanatach w taki sposob aby rzeczywiste przeptywy byty zgodne z podanymi w projekcie.
Nalezy zastosowac rewizje na kanatach co 10mb i przy kazdym zatamaniu.

Automatyka i sterowanie
Wytyczne do systemu sterowania i automatyki:

» Ciagla praca centrali wentylacyjnej
* W wyniku wystgpienia pozaru musi nastgpic¢ zdj¢cie napiecia centrali
* W wyniku wylaczania centrali klapy p.poz. musza si¢ zamkna¢.

Izolacja termiczna i ochrona przed korozja
Kanaty wentylacyjne nalezy izolowa¢ welng o grubosci :

e 80mm — kanat czerpny
*  40mm — pozostale kanaty.
Izolacje¢ do kanatéw wentylacyjnych nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
,»odpadaniem” tasmg PCV (zaci$nigcie).
Wszystkie elementy instalacji wentylacji sg fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie.
Zabezpieczeniu dodatkowemu przez malowanie podlegaja te fragmenty kanaléw i urzadzen,
ktore zostang uszkodzone podczas transportu i montazu. Kanaly prowadzone na zewnatrz
budynku nalezy zabezpieczy¢ blacha.

8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I MONTAZU

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych. — Cz¢$¢ 11 : Instalacje sanitarne i przemystowe”, wydane przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Centralny Os$rodek Badawczo —
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,Instal” — Warszawa.



