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STWIORB — Wymagania ogélne
1. Czesé¢ ogodlna
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
realizacji robét wykonawczych zwigzanych z przebudowg pomieszczen Oddziatu
Obserwacyjno-Zakaznego w ramach zadania: "Poprawa efektywnosci leczenia
i diagnozowania pacjentéw chorych na choroby zakazne poprzez przebudowe i doposazenie
w sprzet i aparature medyczng Oddzialu Obserwacyjno-Zakaznego oraz wymiane tomografu
komputerowego w Szpitalu Wojewddzkim w Lomzy”, Szpitala Wojewoddzkiego im. Kardynata
Stefana Wyszynskiego w tomzy, zlokalizowanego przy Al. Pitsudskiego 11, 18-404 tomza,
na dziatce nr 12191/3, obreb tomza 1, jednostka ewidencyjna tomza — miasto 206201 1.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie wszystkich robot przewidzianych w projekcie, od prac zwigzanych
z dostawg materiatdéw, przez wykonawstwo po wykonczenie robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacig

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot:
wykonanie roboét rozbiérkowych czesci scian dziatowych i czesci sciany usztywniajgcej,
wykonanie otworéw w stropach pod kanaty wentylacyjne,

uzupetnienie istniejgcej $ciany usztywniajgcej,

wykonanie konstrukcji stalowej sciany usztywniajgce;j.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt sg przedstawione
w projekcie wykonawczym na rysunkach oraz w opisie technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Prawem
Budowlanym oraz normami PN-EN.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
ze STWOIRB, z dokumentacjg projektowg i poleceniami Kierownika Budowy lub (i) Inspektora
Nadzoru, najnowszg praktykg inzynierskg oraz prawem polskim. Wykonawca:

e bedzie zobowigzany do zrealizowania i ukohczenia robét okreslonych w kontrakcie
oraz do usuniecia wszelkich wad powstatych przy budowie;

e dostarczy na teren budowy materiaty, urzgdzenia i dokumenty oraz niezbedny personel
i inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robét
przewidzianych kontraktem;

o bedzie odpowiedzialny za stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich prowadzonych
dziatan na terenie budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny
za wszystkie dokumenty Wykonawcy jakie bedg wymagane dla realizacji kontraktu;

e ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszarow, jakie mogg byC¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym
jako obszary robocze;

e podczas realizacji roboét bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow;

e bedzie uprzatat i usuwat z terenu budowy wszelki ztom, odpady i nadmiar materiatow.

Zaleca sie, aby Wykonawca dokonat inspekcji terenu budowy i jego otoczenia w celu
oszacowania wszelkich danych, jakie mogg okazac¢ sie niezbedne do wykonania kontraktu.

-4-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z jednym egzemplarzem
dokumentac;ji projektowej w terminie okreslonym w warunkach kontraktowych.

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie w postaci drog tymczasowych, ogrodzen
tymczasowych, a takze utrzymanie terenu robaét.

1.5.2. Program roboét

Wykonawca opracuje program robét okreslajgcy terminy rozpoczecia i zakonczenia
wyszczegolnionych  elementow  robot. Powyzszy program  wykonawca  przediozy
Zamawiajgcemu do akceptacji. Wykonawca zobowigzany jest tak opracowa¢ harmonogram,
aby unikngé¢ lub zminimalizowaé zakres prowadzonych robét, kiérych wykonanie mogtoby
powodowaé powstanie zgdania odszkodowania. Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢
w programie robot rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju prac, ktérych czas wykonania
moze by¢ zaburzony przez warunki atmosferyczne.

1.5.3. Plan bezpieczehstwa
Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca

2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126), opracuje plan bezpieczenhstwa
i ochrony zdrowia dla kazdej czes$ci robot, przed ich rozpoczeciem i uzgodni z Zamawiajgcym
(Inspektorem Nadzoru). Zawartos¢ planu powinna obejmowac m. in. nastepujgce kwestie:

e dzienny harmonogram robot z podaniem godzin pracy i godzin odpoczynku;

e pisemne instrukcje dotyczace spraw zanieczyszczen, srodkéw dla zapewnienia higieny
i bezpieczenstwa,;
ogolny przeglad materiatéw, sprzetu i przyrzgdow;
ogolny przeglad dostepnosci urzgdzen ochrony osobistej pracownikow;
opis dostepnych urzgdzen ochrony osobistej pracownikow;
plan dziatania w sytuacjach zagrozen.

1.5.4. Dokumentacija projektowa

Wszystkie ewentualne Zmiany dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi na wiasny koszt i przedtozy je Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia. Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg i
inwentaryzacje geodezyjng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Ustawa Prawo Budowlane
tekst jednolity Dz.U.06.156.1118).

1.5.5. Zgodno$¢ robot z dokumentacijg projektowag

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne sg integralng czescig kontraktu
i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentoéw sg tak samo wigzace,
jak gdyby wystepowaty we wszystkich dokumentach.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Ilub opuszczen w dokumentacji
projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry
zadecyduje o dokonaniu odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone
w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy

1.5.6. Realizacja zadania
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Przed rozpoczeciem robot na terenie budowy Wykonawca kazdorazowo wykona
inwentaryzacje istniejgcego stanu zagospodarowania terenu budowy oraz budynkow, tgcznie
z dokumentacjg fotograficzng w sposéb umozliwiajgcy stwierdzenie, ze po wykonaniu
wszystkich robdt i prac wykonczeniowych teren zostat przywrdcony do stanu pierwotnego.
Ponadto wykonawca winien uzyska¢ od witasciciela badz zarzadcy terenu potwierdzenie o nie
wnoszeniu zadnych roszczen co do jakosci przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego.
W gestii Wykonawcy jest réwniez wykonanie wszystkich prac wymaganych do potwierdzenia
faktu przywrécenia terenu do stanu pierwotnego. Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z:

e Wymaganiami zamawiajgcego zawartymi w ST;

e projektami budowlanymi i wykonawczymi opracowanymi przez Zamawiajgcego
I Wykonawce;

e poleceniami Kierownika Budowy lub (i) Inspektora Nadzoru;

e przepisami aktualnie obowigzujgcymi w Polsce regulujgcymi przebieg procesu
budowlanego oraz okre$lajgcymi obowigzki osob biorgcych udziat w procesie
inwestycyjnym;

e planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

e instrukcjami stosowania i montazu wyrobow, wydanymi przez producentow, a ktore
bedg zastosowane przy realizacji roboét.

1.5.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktu.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie trwania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie starania,
aby podczas prowadzenia robot chroni¢ sSrodowisko na terenie budowy, na terenach zapleczy
budéw oraz na trasie transportu sprzetu i materiatbw. Wykonawca zobowigzany jest zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ograniczy¢ szkody i ucigzliwosci dla ludzi, stuzb miejskich
i ratowniczych wynikajgce z zastosowanych metod prowadzenia rob6t a w szczegdélnoéci:

¢ nie przekracza¢ dopuszczalnych norm emisji do powietrza pytéw i gazow;

prowadzi¢ wtasciwg gospodarke odpadami;
nie przekracza¢ dopuszczalnych norm hatasu;
nie zanieczyszczac¢ wod powierzchniowych odpadami i substancjami trujgcymi;
przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Stosujac sie do ww. wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
¢ |okalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych;
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw
wodnych substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiadat za straty
spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstate w wyniku zaniedban
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w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.
1.5.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymacC zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

1.5.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
witasnosci  publicznej lub prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji
na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informacii
o mozliwosci wykonywania prac w ich poblizu. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
I zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w trakcie trwania robot.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt, lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi i odtworzy uszkodzong
wiasnosé. Stan uszkodzonej lub naprawionej witasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca:

e bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci
dla uzytkownikéw terendw przylegtych do terenu budowy;
e podejmie wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji

i budynkéw sgsiadujgcych z terenem budowy i unika¢ powodowania tam jakichkolwiek

zaktécen czy szkod;

o odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie budowy spowodowane
jego dziatalnoécig;

e bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzadzeh na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Uszkodzenie zostanie
usuniete na koszt Wykonawcy.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnoséci dla mieszkancéw.

1.5.12. Wymagania dotyczgce ruchu pojazdéw

Wykonawca:

e bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym
z wykonywaniem robot i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy
na koszt wtasny, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

e uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow,

¢ na wlasny koszt bedzie utrzymywaé w czystosci drogi na terenie budowy, po ktérym
beda sie poruszaty jego pojazdy.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych
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a budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej bedg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie robot i za wszelkie
materiaty i sprzet uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia
zgodnie z warunkami kontraktu. Podczas realizacji robét Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone mienia zamawiajgcego przekazanego razem z terenem budowy. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu zakohczenia kontraktu.

Kierownik Budowy lub (i) Inspektor Nadzoru moze wstrzymac roboty, jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Kierownika
Budowy lub (i) Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zapewni staty dostep Kierownikowi Budowy lub (i) Inspektorowi Nadzoru
do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz niezwtocznie dostarczy zapisy, swiadectwa i inne
informacje wymagane w kontrakcie.

1.5.15. Gospodarka odpadami

Na terenie budowy zabronione jest spalanie jakichkolwiek odpaddéw lub zbednych
materiatdbw bez pisemnego zezwolenia Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
Wykonawca usunie wszelkie odpady i $Smieci z terenu budowy i zagospodaruje je
w zatwierdzonych miejscach.

Podczas prowadzenia robot nalezy selekcjonowaé powstajgce odpady.

Zgodnie z obowigzujgcag w Polsce ustawg o odpadach [Dz.U. Nr 62 z 2001r. poz. 628
z poézniejszymi zmianami] Wykonawca robdt jest wytworcg odpadoéw i on odpowiada
za prawidtowe gospodarowanie odpadami. Poprzez ,gospodarowanie odpadami” rozumie sie
zbieranie, transport, odzysk i unieszkodliwianie, w tym réwniez nadzoér nad tymi dziataniami.

Materialy odpadowe, ktére nie zawierajg substancji szkodliwych, powinny byé
przetransportowane na wysypisko $mieci. Odpady zawierajgce odpady szkodliwe, winny by¢
przetransportowane na wysypisko $mieci, ktére posiada odpowiedni sprzet techniczny
i odpowiednie zezwolenia na przyjmowanie i poddawanie recyklingowi odpadéw tego typu.
Transport odpaddw zawierajgcych substancje szkodliwe winien by¢ przeprowadzony przez
firme, ktéra posiada odpowiednie zezwolenie. Zagospodarowanie odpadéw powinno by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Wszelkie koszty wywozu i zagospodarowania
odpaddw w trakcie trwania kontraktu zostang poniesione przez wykonawce.

1.5.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane sg
z realizacja robot lub mogg wptywac na roboty i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac¢ Kierownika Budowy lub (i) Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

Jezeli niedotrzymanie tych wymaganh spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne,
to w catosci obcigzg one Wykonawce.

1.5.17. Zaplecze wykonawcy

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy dla swoich potrzeb. Dla zasilania obiektow
zaplecza w wode, energie elekiryczng i odprowadzenia sciekdéw, wykonawca wystgpi
Zz wnioskiem o pozwolenie i okreslenie warunkéw poditgczenia do Wtasciciela lub wiasciwych
zarzadcoéw sieci. Wykonawca zobowigzany jest ogrodzi¢ teren zaplecza budowy.

Wykonawca obejmie ubezpieczeniem zaplecze i biuro zaplecza, a takze zabezpieczy je
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przed wlamaniami i pozarami. Wszystkie pomieszczenia biurowe bedg utrzymywane przez
wykonawce w nalezytej czystosci i sprawnosci przez okres uzytkowania.

Po zakonczeniu robot Wykonawca zlikwiduje swoje zaplecze i uporzadkuje teren — przywroci
do stanu pierwotnego. Koszt organizacji, eksploataciji i likwidacji zaplecza ponosi Wykonawca.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe i oznakowane, muszg
posiada¢ dokumenty atestacyjne dopuszczajgce do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawag
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) oraz wymagane
Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa. Ponadto powinny posiadac
Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczna.
Zastosowane materialy muszg spetniaé wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw.
Nie moga mie¢ negatywnego wptywu na srodowisko, ani emitowac promieniowania wyzszego
od dopuszczalnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie
i wbudowanie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
i urzgdzen zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST.

2.1. Zrédta dostaw materiatéw i urzgdzen

Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych i probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru materiatdbw z danego zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatbw w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za ocene ilosci materiatow, ktdre majg by¢
zamowione. Wszelkie materiaty lub produkty, ktére moga ulec uszkodzeniu, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnym opakowaniu, pojemnikach itp., zaopatrzonych w nazwe producenta
i znak towarowy.

2.2. Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zamawiajgcego

Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom kontraktu zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty i urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzgdzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia do czasu,
gdy bedg one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli przez Kierownika Budowy
lub (i) Inspektora Nadzoru. Materiaty uszkodzone przed lub w czasie ich montowania zostang
usuniete, naprawione lub wymienione przez Wykonawce na jego koszt. Miejsca czasowego
sktadowania materiatbw do wbudowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robo6t budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany
do robdt powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w programie robot zaakceptowanym
przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet uzywany przez Wykonawce
do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Budowy i Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
jakosci warunkéw wyszczegolnionych w kontrakcie, zostang przez Kierownika Budowy
i Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Wymagania dotyczgce srodkow transportowych
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia
od witadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami kontraktu
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z ST,
z dokumentacja projektowg, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz poleceniami
Kierownika Budowy lub (i) Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca zweryfikuje dane ujete w dokumentacji
projektowej oraz wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne
dla prawidtowego wykonania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce przy wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik
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Budowy i Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe
koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

W przypadku gdy budynek, powierzchnia terenu, zywoptot, mur, ogrodzenie, lub inny
istniejgcy element zostang naruszone Ilub uszkodzone, winny by¢é w sposob trwaly
przywrécone do stanu pierwotnego, z wykorzystaniem w tym celu materiatow o zblizonych
i nie gorszych parametrach niz materiaty, ktore pozostaty w czesci niezniszczone;j.

5.2. Kolejno$¢ wykonywania robét

Wykonawca bedzie prowadzi¢ roboty zgodnie z zatwierdzonym przez Inwestora
programem robo6t. Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu obiektéw objetych
zamowieniem Wykonawca winien zgtosi¢ zakonczenie robdt do wilasciwego organu nadzoru
budowlanego, uzyskaé decyzje na uzytkowanie/potwierdzenie przyjecia zgtoszenia
zakonczenia robot.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
opracowanie i przedstawienie w terminie okreslonym w warunkach kontraktu, do aprobaty
Inwestora, programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla robot, ktéry powinien prezentowac
zamierzony sposob wykonywania robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania rob6t , w tym terminy i sposéb prowadzenia robét, organizacje ruchu
na budowie wraz z oznakowaniem robét, BHP, wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje
i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementow robdt, system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli
i sterowania jakoscig wykonywanych robdt, wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréow
i kontroli, sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi);

b) czes¢ szczegodtowa, opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje
i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp., sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg
ich wiasciwosci w czasie transportu, sposob postepowania z materiatami i robotami
nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie osiggniecie zatozonej jakosci robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST i dokumentacji projektowe;j.

Wszelkie niezgodnosci z przepisami powinny by¢ zgtaszane Kierownikowi Budowy
i Inspektorowi Nadzoru wraz z propozycjami rozwigzania problemu. Wykonawca zobowigzany
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jest wspétpracowaé w zakresie wszystkich kontroli prowadzonych Ilub organizowanych
przez Kierownika Budowy lub (i) Inspektora Nadzoru. Kierownik Budowy lub (i) Inspektor
Nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  urzadzeh, sprzetu, pracy personelu Ilub metod badawczych.
Jesli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Budowy natychmiast wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
wtedy, kiedy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna polskie wytyczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Kierownika Budowy
i Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah wykonawca powiadomi Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Budowy i Inspektorowi Nadzoru kopie
raportow z wynikami badanh jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym
w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi
Budowy i Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez Inspektora
Nadzoru wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
Budowlane spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwale, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy,
Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé
w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;
e uzgodnienie przez Inspektora  Nadzoru programu  zapewnienia  jakosci

i harmonograméw robot;

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt;
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
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w robotach;

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru;

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

e zgtoszenia i daty odbioréow roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji proj;

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét;

¢ dane dotyczgce sposobu wykonania zabezpieczenia robdt;

e dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat;

e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat;

o wszystkie inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Budowy
do ustosunkowania sie. Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone i bedg
stanowi¢ zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego
postepu wykonywanych robét dla potrzeb sporzadzania raportéw ukazujgcych postep prac.

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez, oprécz w/w wymienionych dokumenty:

e pozwolenia na realizacje zadan budowlanych (pozwolenia na budowe lub zgtoszenia);

e protokoty przekazania Wykonawcy terenu budowy;

e dokumentacje projektows;

e protokoty przegladu technicznego;

e protokoty préb szczelnosci;

¢ protokoty odbioru robdt;

o dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy;

e inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektow;

¢ instrukcje eksploatacji dla poszczegdlnych obiektow,

o protokoty narad i ustalen,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne.

6.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inwestora.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru budowlanych

Ksigzka obmiaréw stanowi dokumenty pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonywanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST. Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8. Odbiér roboét budowlanych
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

o odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

o odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbioru prac dokonywa¢ na podstawie opracowania Instytutu Techniki Budowlanej
wykonanego na zlecenie Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa pt. Warunki
Techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych.

Kryterium odbioru jest zgodno$é wykonanych robot z:

- dokumentacjg projektowa,

- kosztorysem ofertowym,

- ustaleniami z inwestorem,

- ustaleniami z Projektantem,

- wiedzg i sztukg budowlang,

- Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robét.

- wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dot. danego zakresu robét.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakoéci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor
Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbidr ostateczny (koricowy) robot.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
o dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robot geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

protokoty odbiorow robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych;

protokoty odbioréw czesciowych;

recepty i ustalenia technologiczne;

dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty);

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

i programem zapewnienia jakosci (PZJ );

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ);

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

8.3. Odbioér pogwarancyijny.
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad, ktére ujawniag sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.2. ,,0dbidr ostateczny robot".

9. Rozliczenie robot
Forma i warunki ptatnosci okresla umowa.

10. Dokumenty odniesienia

STWIORB w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy, przepisy branzowe
oraz instrukcje. Nalezy je traktowal jako integralng czes¢ i nalezy je czytaC taczenie
z rysunkami i STWIORB, jak gdyby one tam wystepowaty. Rozumie sie, iz wykonawca
jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie
wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi
w Polsce.

10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,

poz. 2016 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U.
z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
Z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 17 Maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, p6z. 163
z pézn. zm.).

10.2. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Oz. U.
Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
za- kresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209,
poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198,
poz. 2042).
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10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom 1, li, lll, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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STWIORB — Roboty rozbiorkowe
1. Czesé ogodlna
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace realizacji robot rozbidrkowych i demontazowych zwigzanych z przebudowg
pomieszczen Oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego w ramach zadania: "Poprawa efektywnosci
leczenia i diagnozowania pacjentow chorych na choroby zakazne poprzez przebudowe
i doposazenie w sprzet i aparature medyczng Oddzialu Obserwacyjno-Zakaznego
oraz wymiane tomografu komputerowego w Szpitalu Wojewddzkim w tomzy”, Szpitala
Wojewodzkiego im. Kardynata Stefana Wyszynskiego w tomzy, zlokalizowanego
przy Al. Pitsudskiego 11, 18-404 tomza, na dziatce nr 12191/3, obreb tomza 1, jednostka
ewidencyjna Lomza — miasto 206201 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robdét:
wykonanie niezbednych odkrywek kontrolnych,

zabezpieczenie elementéw budynku przeznaczonych do zachowania,

rozbidrka czesci scian nosnych i dziatowych,

wykonanie otworow w stropach.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt
sg przedstawione w projekcie wykonawczym na rysunkach oraz w opisie technicznym.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST — Wymagania ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie
z ustawg Prawo Budowlane.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych
Ogodlne wymagania dot. materiatéw i ich sktadowania podano w ST — Wymagania ogdlne.

W trakcie trwania w/w robdt nie zaktada sie wykorzystania materiatdw wykonawcy.
Przed rozpoczeciem robot nalezy przygotowac teren przy obiekcie na tymczasowe sktadowisko
materiatéw uzyskanych z rozbiérki z podziatem na:
a) gruz,
b) elementy gabarytowe,

Materiaty przeznaczone do powtérnego wbudowania nalezy oczysci¢ i zabezpieczycC.
Gruz i pozostate materiaty z rozbiorki nalezy wywies¢ na wysypisko.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — Wymagania ogdlne.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot rozbidrkowych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny
lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepisow BIOZ
zostang przez zarzadzajgcego realizacjig umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot. Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

e dzwigiem,
szlifierkg lub pitg do ciecia zelbetu,
odkurzaczem przemystowym,
samochodami do wywozu odpadow,
kontenerami do gromadzenia odpaddéw na placu budowy,
drobnym sprzetem pomocniczym.
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4. Wymagania dotyczace srodkéw transportowych
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — Wymagania ogolne.
Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu
i nie zanieczyszczaly srodowiska. Przewozony fadunek zabezpieczyé przed spadaniem
i przesuwaniem. Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST — Wymagania ogodlne.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy:
Na podstawie dokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢ obszar prac oraz oznakowac
i zabezpieczyé go zgodnie z wymogami przepiséw BHP.
e oznakowac teren zgodnie z wymogami BHP,
¢ zdemontowac ewentualne istniejace instalacje.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
(Dz.U. Nr47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych.

Teren, na ktérym prowadzone sg prace rozbiérkowe, powinien byé ogrodzony
i oznakowany w sposob zabezpieczajgcy osoby nie zatrudnione na budowie przed wejsciem
na teren obiektu. Przed rozpoczeciem rozbiérki nalezy odigczy¢ wszelkie instalacje i media.
Miejsca odtgczenia, wytgczniki, zawory, winny znajdowa¢ sie poza obrebem robot
rozbiérkowych. Roboty powinny by prowadzone tak, aby nie zostata naruszona statecznos$c¢
rozbieranego obiektu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
utraty statecznoéci i przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji. W razie potrzeby stosowaé
podparcia montazowe. Rozbidérke budynku rozpoczgé od konstrukcji dachu w miejscu
zlokalizowanym wzdiuz jednej ze scian szczytowych. Posuwajgc prace w kierunku drugiej
Sciany szczytowej, kolejno, réwnolegle, demontowac¢ dzwigary, belki, krokwie dachowe
(stropowe) i nosne $ciany zewnetrzne lub stupy drewniane. Nie dopuszczalne jest
dokonywanie rozbiorki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dotu. Gruz i materiaty
drobnicowe nalezy usuwa¢ na biezgco poza rejon robdt, do konteneréw, w sposéb
zabezpieczajacy przed pyleniem.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac z zachowaniem maksimum ostroznosci, nalezy
przestrzega¢ przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbiérkowych,
a w szczegolnosci:

- stosowa odpowiednie narzedzia i sprzet,

- stosowa urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne,
- stosowac srodki zabezpieczajgce pracownikéw,
- zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

Projektuje sie rozbiorke obiektu metodg tradycyjng. Podczas prac rozbidrkowych ekipy
budowlane powinny by¢ pod ciggtym nadzorem Kierownika Budowy.

Podczas rozbiorki nalezy prowadzi¢ na biezgco dziennik budowy (rozbiorki).
W szczegolnosci zapisy:

e Kkolejnos¢ i sposéb wykonywania robot,

e protokolarne stwierdzenie czy sciany, stropy, schody i dach oraz inne czesci budynku
na ktoérych bedg pracowali robotnicy lub bedg ustawiane rusztowania lub drabiny majg
dostateczng wytrzymatos¢ (Kierownik Robét powinien wskazywaé miejsca ustawiania
drabin i rusztowan, zrzucania gruzu i wystajgcych czesci budynku,
miejsca gromadzenia gruzu i sposoby ich zabezpieczania),

o opis $rodkéw zabezpieczajgcych uzytych przy rozbidree,

e oOpis okolicznosci towarzyszacych rozbiérce i majgcych wptyw na przebieg robot i
bezpieczenstwo ludzi.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowaé
i oddzielac¢ te, ktéore mogg by¢ wykorzystane jako surowce wtérne.
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Podczas prac rozbiorkowych zakazuje sie jakiegokolwiek skladowania gruzu
na istniejgcych stropach i dachu.

Podczas prac rozbiorkowych nalezy bezwzglednie chroni¢ przed uszkodzeniem
wszystkie elementy budynku, ktére zgodnie z dokumentacjg projektowg majg zostaé
zachowane.

Przed rozpoczeciem prac rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
i przedstawienia do akceptacji szczegoétowego planu rozbiorki elementéw budynku.

6. Kontrola, badania i odbiér wyroboéw i robét budowlanych
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST — Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie wykonania rozbiorek, usuniecia
gruzu i pozostawienia w czystosci miejsc rozebranych. Poszczegdlne etapy wykonywania robot
rozbiérkowych powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru co nalezy
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Na zgdanie Inspektora, Wykonawca przedstawi
Swiadectwa utylizacji odpaddw.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru budowlanych
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — Wymagania ogdlne.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegodlnych pozyciji, jest zatgczony do dokumentaciji przetargowej przedmiar robaét.
Jednostkami obmiarowymi sa:

e 1 m? odbitych tynkow, rozebranych $cianek,
e 1 m?®rozebranych elementéw $cian, stropow, wykutych otwordw, itp. (rozumianych jako
objetos¢ zdemontowanych elementdéw) oraz wywozu i utylizacji odpadéw.

8. Odbiér robét budowlanych
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — Wymagania ogdlne.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robdét zanikajgcych. Celem odbioru
jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

9. Rozliczenie robét
Forma i warunki ptatnosci okresla umowa.
Cena robdét powinna obejmowac:
e zabezpieczenie elementow konstrukcyjnych przed awaria,
e zabezpieczenie zachowanych elementow budynku przed uszkodzeniem,
e przeprowadzenie demontazu wyznaczonych elementow,
e czyszczenie podioza po zdemontowanych elementach, przetransportowanie odpadéw
Z miejsca rozbiérki do kontenerow,
e koszty zatadunku, wytadunku i sktadowania gruzu,
e koszty utylizacji Smieci,
e uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z pdzn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U.z2001r. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001r. w sprawie zakresu informacji
oraz wzordow formularzy stuzgcych do sporzgdzania i przekazywania zbiorczych zestawien
danych (Dz. U. z 2001 r. Nr 152, poz. 1737),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezp. i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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STWIORB — Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej
1. Czesé ogodlna
1.1. Przedmiot specyfikacii

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace realizacji robot wykonawczych konstrukcji stalowych zwigzanych z przebudowg
pomieszczen Pawilonu D, 1 pietro, strona prawa, na potrzeby Poradni Onkologicznej oraz
Poradni Centrum Zdrowia Psychicznego Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego w tomzy, zlokalizowanego przy Al. Pitsudskiego 11, 18-404 tomza, na dziatce
nr 12191/3, obreb tomza 1, jednostka ewidencyjna Lomza — miasto 206201_1.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie konstrukcji stalowych, od prac zwigzanych z dostawg materiatow,
przez wykonawstwo po wykonczenie robét ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacijg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych wystepujgcych w obiekcie
przetargowym skfadajgcych sie na konstrukcje stalowg. W ramach prac budowlanych
przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot:

¢ wykonanie, zabezpieczenie antykorozyjne i ppoz. oraz montaz wzmocnien $ciany

usztywniajgcej budynek.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt sg przedstawione
w projekcie wykonawczym na rysunkach oraz w opisie technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami oraz Ogdlng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia rob6t podano w Ogodlnej Specyfikaciji
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem
i montazem elementéw stalowych: wykonanie, montaz i zabezpieczenie antykorozyjne
konstrukcji. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé
z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST — Wymagania ogdine.

2.1. Stal konstrukcyjna
e wzmochienia sciany - stal S235JR zabezpieczona antykorozyjnie dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci C2; okres trwato$ci — H
powyzej 15lat) oraz p. poz. za pomocg obudowy z ptyt w celu zapewnienia no$nosci
zgodnie z branzg architektoniczng.

2.2. Wyroby walcowane - ksztattowniki

dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998, PN-EN 10025:2007, PN-EN 10365:2017,

ceowniki wg PN-EN 10365:2017, PN-EN 10279:2003,

katowniki wg PN-EN 10056:2017,

rury wg PN-EN 10210:2007,

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
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e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
e miec trwate ocechowanie,
o mie¢ wybite znaki cechowe.

2.3. Wyroby walcowane - blachy
Blachy walcowane powinny spetniaé wymagania normy wg PN-EN 10029:2011
oraz PN-EN 10025:2007.

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastepujacym wymaganiom:
¢ mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
e miec trwate ocechowanie,
e mie¢ wybite znaki cechowe.

2.4. Wyroby zimnogiete - ksztattowniki otwarte
Ksztattowniki ~ zimnogiete  otwarte  powinny  spetniaC  wymagania  normy
PN-EN 10162:2005.

2.5. taczniki
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do fgczenia konstrukcji stalowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom norm:
e Sruby wg PN-EN ISO 4014:2011,
e nakretki wg PN-EN 1SO 4032:2013-06,
e podktadki wg PN-EN ISO 887:2003, PN-EN ISO 10673:2009.
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Przyktadowe kotwy:

Tabela 7: Metoda wymiarowania wg TR 029; charakterystyczne noinosci na wyrywanie pretow
nagwintowanych fischer i standardowych pretow gwintowanych
Rozmiar | ms | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Zniszczenie stali

Klasa 5.8 [kN] 19 29 43 58 79 123 152 177 230 281

wytrzymatosc g o kn] | 30 | 47 | 68 | 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449

z

= Stal Klasa 50 [kN] 19 29 43 58 79 123 152 177 230 281
"é ; nierdzewna matoia
.§ té‘-._ A4 ¥ 70 [kN] 26 41 29 81 110 172 212 247 322 393
2 g

% salo 50 [kN] 19 | 29 | 43 | s8 | 79 | 123 | 152 | 177 | 230 | 281

m -

=

G wysokie) Klasa 707 [kN] | 26 a1 59 81 | 110 | 172 | 212 | 247 | 322 | 2393

odpornoscl  wytrzymatosc
na korozje C

80 [kN] 30 a7 68 92 126 196 243 282 386 449
. Klasa 58] 1,50
c i wytrzymatosci 8.8. [ 1,50
Ell
%J . Stal Klasa ) 50 [] 2,86
& 2= nierdzewna  wytrzymatosci
=z 2 M 70 [-] 1,87
a
S 3 sulo 50 [-] 2,36
T B s
sn om0 wysokiej Klasa S) [
é‘" 2 odpornosci  wytrzymatosci 707 1,50
na korozje C 80 [-] 1,60
Wyrywanie stoika betonu
$rednica obliczeniowa d [mm] [ 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

Charakterystyczna wytrzymatosc zaprawy w betonie niezarysowanym C20/25
Wiercenie udarowe (beton suchy i mokry)

Too [N/mmE | g 16 15 14 14 13 13 13 12 12

Zakres temperaturowy | (60°C/35°C)

L4 N/mm?
Zakres temperaturowy || [72°C/S0°C) ™% [N/ . 15 14 14 13 13 12 12 12 11 11

Charakterystyczna wytrzymatosc zaprawy w betonie niezarysowanym C20/25
Wiercenie udarowe (otwor wypetniony wodg)

T IN/MM | g 16 15 13 13 11 11 10 10 9

Zakres temperaturowy | (607C/357)

N o
Zakres temperaturowy Il (72°C/50°C) T [PUfAED 15 14 14 13 12 11 10 10 9 9

Charakterystyczna wytrzymatosc zaprawy w betonie niezarysowanym C20/25
Wiercenie diamentowe (beton suchy i mokry)

Taee [N/MM | g5 15 13 12 12 10 10 10 g 9

Zakres temperaturowy | (60°C/35°C)
P T [(N/MMT g5 14 12 11 11 10 9 9 8 8
Zakres temperaturowy || {72°C/50°C) .

Charakterystyczna wytrzymatosc zaprawy w betonie niezarysowanym C20/25
Wiercenie diamentowe (otwor wypelniony wodg)

To IN/MME

Zakres temperaturowy | (60°C/35°C) L 16 15 13 12 12 10 10 10 9 9
N &
Zakres temperaturowy Il (72°C/50°C) (N 15 14 12 11 11 10 S 9 8 8
Czesciowy wspotczynnik beton suchy i mokry M 1 52] 1 83]
bezpieczenstwa ! ; !
; i 1

Yose = Vrie = Tisp 1) otwdr wypetniony wadg 2,1
'y przypadku braku innych uregulowan krajowych *I zawarty jest czeciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa V2 = 1,0
* Zawarty jest czesciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa Y2=1,2 ‘ﬁawartv]est czgdciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yz = 1,4

* £, =700N/mm’; f,. = 560 N/mm?

System iniekcyjny FIS EM

. Metod.a wymiarowania wg TR 029 . Zalqcznik 12

Prety nagwintowane fischer oraz standardowe prety gwintowane
Charakterystyczna nosnosé na wyrywanie
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Tabela 8: Metoda wymiarowania wg TR 029; charakterystyczne nosnosci na scinanie pretdw nagwintowanych fischer i standardowych pretow

gwintowanych
Rozmiar [ m8 | m10 [ Mm12 [ m1a | mi6 | m20 | m22 | m2a | m27 | m30
Zniszczenie stali bez zginania
Klasa 58 [kN]| 9 15 21 29 39 61 76 89 115 141
i wytrzymato
= i 88 [kN]| 15 23 24 46 63 98 122 | 141 | 184 | 235
o
o h stal Klasa 50 [kN]| 9 15 21 29 39 61 76 89 115 141
a > nierdzewna wytrzymato
-g 2 A4 i 70 [kN] 13 20 30 40 55 86 107 124 161 157
o
=& Tsmo Klasa 50 [knl| s 15 21 29 39 61 76 89 | 115 | 141
= wysokie] )
5 odpernoic f‘-"ftl'?‘ﬂ'ﬂﬂ’fﬂ 70° [kmN] 13 20 30 40 55 86 107 124 161 157
nakorezieC 80 [kn]| 15 23 34 46 63 58 122 | 141 | 184 | 225
Zniszczenie stali ze zginaniem
- Kiasa 5.8 [Nm]| 19 37 65 104 | 166 | 324 | 447 | 560 | 833 | 1123
i@ i
= \:v.nf'trz'.rrna ° 8.8 [Nm 30 60 105 167 266 518 716 896 1333 1797
E= sci
gz o= Kiasa 50 [Nm]| 19 37 65 104 | 166 | 324 | 447 | 560 | 833 | 1123
cw :fr““‘””a ;’E';'tm"'““’ 70 [Nm]| 26 52 92 146 | 232 | 454 | 626 | 784 | 1167 | 1573
2 b
5 % swlo Klass 50 [Nml| 18 37 65 104 | 166 | 324 | 447 | 560 | 833 | 1123
- ﬁ::i'ﬂm wytrzymato 707 [Nm]| 26 52 92 146 | 232 | 454 | 626 | 784 | 1167 | 1573
E nakorozieC O 80 [Nm]| 30 60 105 167 266 519 716 | 896 | 1333 | 1797
Czesciowy wspdlczynnik bezpieczernstwa
Klasa 58 [ 1,25
wytrzymato
sci 88 [ 1,25
Stal Klasa 50 8| 2,38
1) nierdzewna wytrzymato
Wy P 70 I 1,56
\Sr::sl:kiej Klasa > 0 238
2 ]
odpornosc Wmam 70 o 1,25
nakorozieC -0 80 [ 1,33
Zniszczenie betonu przez odiupanie po stronie przeciwnej do kierunku przyloienia obcigienia
Wepatczynnik k w rownaniu {5.7)
Raportu Technicznego TR 029, rozdziat  k [ 2,00
3.2.3.3
Czesciowy wspotczynnik . 1 [] 157
bezpieczeristwa fwca "
Odspojenie krawedzi betonu Patrz Raport Techniczny TR 029, rozdziat 5.2.3.4
Czesciowy wspotczynnik . 1 [ 153
bezpieczeristwa fwep !
W przypadku braku innych uregulowan krajowych 1§ =700 N/mm"; fy=560 N/mm*

Hzawarty jest czestiowy wspdtczynnik bezpieczenstwa 7z = 1,0
Tabela 9: Przemieszczenia pretdw nagwintowanych fischer i standardowych pretdw gwintowanych przy obcigzeniu wyrywajacym

Rozmiar [ M8 | M0 [ M12 [ m1a | mi6 | m20 | m22 | m2a | m27 | mM30
Beton niezarysowany i zarysowany; zakresy temperaturowe 1|l

Przemieszczenie - [mm!N,.fmrnz] 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 011 0,12 012 0,13
Praemisszczenic Bue (mm/njmm3y | 011 | 012 [ 0335 | 014 [ 015 | 018 | 017 | 018 | 019 0,19

Obliczenie przemieszczenia charakterystycznege przy pomacy wzoru O = (8" Tedd /1.4

Tabela 10: Przemieszczenia pretdw nagwintowanych fischer i standardowych pretdw gwintowanych przy obcigzeniu scinajgcym

Rozmiar [ ms [ mio [ M1z | mis [ mis | mao | m22 | m2a [ m27 | M30

Beton niezarysowany i zarysowany; zakresy temperaturowe i ll

Przemieszczenie B ImmAN | 0,08 | 0,15 | 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 | 0,06 0,05 0,05

Przemieszczenie Byo Imm/kN | 0,27 | 022 | 0,18 0,16 0,14 0,11 010 | 0,09 0,08 0,07
b= (o 1d) 114

Obliczenie przemieszczenia charakterystycznego przy pomocy wzoru
System iniekcyjny FIS EM
. Metoda wymla.rowanla wg TR 029 . Zalqcznik 14
Prety nagwintowane fischer i standardowe prety gwintowane
Charakterystyczna nosnos¢ na Scinanie; przemieszczenia

2.6. Materiaty do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy:
PN-EN ISO 544:2011, a ponadto:
e elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1SO 2560:2010,
e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 21952:2012,
e topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
ISO 14174:2012.
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Materialy spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornos¢ na korozje
takg samg jak stal czesci tgczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.

2.8. Zaprawy i podlewki wysokiej wytrzymatosci
Zaprawa szybkowigzgca do zastosowania przy gr. ponizej 20mm:

Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
2 3 4
1 | Wyglad zewnetrzny suchej mieszanki w postaci bardzo drobny szary proszek, bez .
fabrycznej zbrylen i zanieczyszczen ZUAT-15/1.19/2010
2 | Analiza w podczerwieni — widmo IR zgodne z widmem wzorcowym .
ustalonym na podstawie badan PREEN 1772008
3 | Gestosc nasypowa suchej mieszanki, Mg/m?® 1,3+ 5% PN-EN 1097-3:2000
4 | Urabialno$¢-rozptyw, cm 20+ 23 PN-EN 1015-3:2000
) /A1:2005+A2:2007
5 | Gestosc stwardniatej zapra + 59
. 1 Py —— s on PN-EN 12190:200
6 | Gestosc stwardnialej zaprawy z dodatkiem piasku 22+5%
7 S.kurcz I':nlowy zaprawy i zaprawy z dodatkiem <007 PN-EN 12617-4:2004
piasku, %
8 | Zawartos¢ jonéw chlorkowych, % <0.05% PN-EN 1015-
S 17:2002+A1:2005
9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy, MPa:
- po 6 godz. =150
- po 24 godz. 2250
—  po 28 dniach 2400
10 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie zaprawy z dodatkiem PN-EN 12190:2000
piasku, MPa:
- po 6 godz. 210,0
- po 24 godz. 2 15,0
— po 28 dniach = 25,0
11 | Modut sprezystosci przy éciskaniu 216 GPa PN-EN 13412:2008
12 | Wytrzymatos$¢ na zginanie zaprawy, MPa:
- po 6 godz. =230
- po 24 godz. =30
— _po 28 dniach =2 6,0
13 | Wytrzymatosé na zginanie zaprawy z dodatkiem PN-EN 13892-2:2004
piasku, MPa:
- po 6 godz. 225
- po 24 godz. 23,0
— po 28 dniach 245
14 | Stan zbrojenia w otulinie z zaprawy i zaprawy z g
dodatkiem piasku pasywny PN-EN 480-14:2008
15 | Przyczepnosc zaprawy do betonu, MPa 20,5
16 | Przyczepnosc zaprawy z dodatkiem piasku do >05
i e PN-EN 1542:2000
17 | Przyczepno$¢ zaprawy do mokrego betonu, MPa 205 ’
18 | Przyczepnos$¢ zaprawy z dodatkiem piasku do >05
mokrego betonu, MPa T
19 | Przyczepnosc tworzywa do zaprawy w betonie
przy $cinaniu, kN 2056 ZUAT-15/1.19/2010
20* | Przyczepnos$c otulonej zaprawa stali do betonu > 25
przy $cinaniu, kN .
21* | Przyczepno$é otulonej zaprawg z dodatkiem > 25 PREEN T 42000
piasku stali do betonu przy $cinaniu, kN -
22 | Przyczepno$¢ pretéw zebrowanych 16 mm
otulonych zaprawa do betonu, MPa:
- wwarunkach suchych 216,0
—  wwarunkach suchych nie odpylonych 210,0
- wwarunkach wilgotnych 216,0
23 | Przyczepno$c¢ pretéw zebrowanych 16 mm PN-EN 1881:2007
otulonych zaprawg z dodatkiem piasku do betonu,
MPa:
- wwarunkach suchych 2150
- wwarunkach suchych nie odpylonych 2150
- w warunkach wilgotnych =150
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Zaprawa szybkowigzgca do zastosowania przy gr. powyzej 20mm:

Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Wyglad zewnetrzny suchej mieszanki w jednorodna mieszanina
postaci fabrycznej cementu, kruszywa i dodatkéw, | ZUAT-1 5/1.19/2010
o jednolitej barwie w calej masie
2 | Gestosé nasypowa suchej mieszanki, kg/dm® 1,46 + 10% PN-EN 1097-3:2000
3 ! Konsystencja $wiezej zaprawy okreslona za PN-EN 1015-
pomoca stolika rozptywu, mm 250 + 10% 3:2002/A1:2005/
A2:2007
4 | Gestosé objetosciowa, glem™:
—  zaprawy
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa 235+ 10%
dolomitowego frakcji 4/8 mm 2,38 + 10% PN-EN 12350-6:2011
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 4/8 mm 241 +10%
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakciji 8/16 25+10%
e fgeji:?sc objetosciowa zaprawy utwardzonej, 2240 £ 10% PN-EN 121902000
6 | Zawarto$é jonéw chlorkowych, % <0.05 PN-EN 1015-
’ 17:2002+A1:2005
7 | Stan zbrojenia w otulinie z zaprawy pasywny PN-EN 480-14:2008
8  Wytrzymalto$¢ zaprawy na sciskanie, MPa:
- po24godz. 2350 ;
- po7 dniach >60.0 PN-EN 12190:2000
- po 28 dniach >70.0
9 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa:
e po1dniu:
- zaprawy z dodatkiem kruszywa
dolomitowego frakcji 4/8 mm >29.0
~  zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 4/8 mm >40,0
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 8/16 >37,0 PN-EN 12390-3:2011
e po 28 dniach:
-~ zaprawy z dodatkiem kruszywa
dolomitowego frakcji 4/8 mm =40,0
-~ zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 4/8 mm =530
- zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakciji 8/16 2 58,0
10 |Wytrzymato$¢ na zginanie, MPa:
e po1dniu: >45
- zaprawy :
- zaprawy z dodatkiem kruszywa 549
dolomitowego frakcji 4/8 mm A
-~ zaprawy z dodatkiem kruszywa 253
bazaltowego frakcji 4/8 mm
~  zaprawy z dodatkiem kruszywa >5,1
bazaltowego frakcji 8/16 PN-EN 196-1:2006
e po 28 dniach:
-  zaprawy 27,0
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa
dolomitowego frakcji 4/8 mm 275
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakeji 4/8 mm 283
- zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 8/16 =82
1 gggu{ sprezystosci zaprawy przy $ciskaniu, 525 ZUAT-15/1.19/2010
12 | Przyczepno$é zaprawy do betonu, MPa 22,0
13 | Przyczepno$t zaprawy z dodatkiem kruszywa 15
dolomitowego frakcji 4/8 mm do betonu, MPa - PN-EN 1542:2000
14 | Przyczepno$¢ zaprawy z dodatkiem kruszywa 13
bazaltowego frakcji 8/16 mm do betonu, MPa '
15 | Przyczepno$¢ otulonej zaprawa stali do ’
betonu przy $cinaniu, kN 220,0 PN-EN 15184:2006
16 | Przyczepno$é pretow zebrowanych ¢16 mm
otulonych zaprawa do betonu, MPa:
- w warunkach suchych 216,0 PN-EN 1881:2007
—  wwarunkach suchych nie odpylonych =14,0
- w warunkach wilgotnych 212,0
17 | Przyczepno$é pretéw zebrowanych @16 mm
otulonych zaprawa z dodatkiem kru: a %
dolom%owegg fra:Z:ji 4/8 mm do bethm{lww 2120 PR-EN 48552007
warunkach wilgotnych, MPa o
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18

Przyczepno$¢ pretéw zebrowanych 216 mm
otulonych zaprawa z dodatkiem kruszywa

| bazaltowego frakcji 8/16 mm do betonu w
| warunkach wilgotnych, MPa

=12,0

PN-EN 1881:2007

19

Przyczepnos$¢ otulonej zaprawa stali do
betonu przy $cinaniu, kN

=20

PN-EN 15184:2006

20

Odpornos¢ na karbonatyzacje (zaprawy,
zaprawy dodatkiem kruszywa dolomitowego
frakcji 4/8 mm oraz z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 8/16 mm

gteboko$¢ karbonatyzacii
mniejsza niz dla betonu
kontrolnego

PN-EN 13295:2005

21

Kompatybilno$¢ cieplna okreslana
przyczepnoscig do podioza betonowego i
wizualnym sprawdzeniem wygladu po 50 i
200 cyklach zamrazania i rozmrazania:
e zaprawy:
- przyczepno$¢ po 50 cyklach, MPa
- przyczepno$é po 200 cyklach, MPa
- wyglad prébek
e zaprawy z dodatkiem kruszywa
dolomitowego frakcji 4/8 mm:

- przyczepnos¢ po 50 cyklach, MPa
- przyczepnosé po 200 cyklach, MPa
- wyglad prébek

e zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 8/16:
— przyczepno$¢ po 50 cyklach, MPa
- przyczepno$¢ po 200 cyklach, MPa
- wyglad probek

=15
=13
brak zmian

=14
20,85
brak zmian

>1,3
=213
brak zmian

PN-EN 13687-1:2008

22

Absorpcja kapilarna, kg/m*h">:
- zaprawy
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa
dolomitowego frakeji 4/8 mm
—  zaprawy z dodatkiem kruszywa
bazaltowego frakcji 8/16

<05

PN-EN 13057:2004

23

Wytrzymato$¢ na scinanie, MPa

212,0

ZUAT-15/1.19/2010
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Zaprawa szybkowigzgca do zastosowania przy gr. powyzej 20mm (czas wigzania 20min.):

Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 ] 2 — 3 4
1 | Wyglad zewnetrzny suchej mieszanki w jednorodna mieszanina
postaci fabrycznej cementu, kruszywa i dodatkdw, | ZUAT-15/.19/2010
o jednolite] barwie w calgj masie -
2 | Analiza w pedezerwieni — widmo IR zgodne z widmem Wzorcowym | ’
ustalonym na podstawie badan | | VEN 1767:2008
3 | Gestose nasypowa suchej mieszanki, Mg/m’ 141 10% PN-EN 1087-3:2000 |
4 | Gestost objelosciowa Swisze] zaprawy, kg/m® 1830 = 10% PN-EN 1015-6:2000
5 | Zawarto&c jondw chlorkowych, % <005 PMN-EN 1015-
' 17:2002+A1:2005 |
6 | Wytrzymalosé na sciskanie, MPa:
— poBgodz. =150 ; 190-
po 24 godz. =170 PN-EN 12180:2000
po 28 dniach =330 B
7 | Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy
twardniejacej w temp. + 5° C, MPa: PN-EN 12190-2000
— po6 godz, =12,
— po 24 godz. =14,0
8 | Wytrzymalosé na zginanie, MPa: |
—  po 6 godz. =25 i e
pai 24 godz. =35 PN-EN 1015-11:2001
) —  po 28 dniach =42
9 | Wytrzymalosé na sciskanie zaprawy z 3 . ;
‘ | dodatkiem piasku, po 28 dniach, MPa — PREE 2w
10 | Wytrzymalosé na zginanie zaprawy z 1 et
| dodatkiem piasku, po 28 dniach, MPa =40 PREENAOE-112001
'L_'H Przyczepnosé do betonu, MPa 215 PN-EN 1542:2000
12 | Przyczepnosc zaprawy twardniejgee] w temp. I .
| 2 [T a0 beton: 1P 21,2 PN-EN 1542:2000
13 | Przyczepnosé _otulqnej zaprawag stali do > 45,0 PN-EN 15184:2006
betonu przy scinaniu, kN |
14 | Przyczepnosc pretow zebrowanych @16 mm
otulonych zaprawg do betonu, MPa:
—  w warunkach suchych =110 PN-EN 1881:2007
| — w warunkach suchych nie odpylonych =85
: | = wwarunkach wilgotnych =105
| 15 |Preyczepnosd tworzywa do zaprawy w 205 ZUAT-15/1.18/2010
| betonie przy scinaniu, kN
| 16 | Odpornosé na karbonatyzacje gtebokosé karbonatyzacji
| mniejsza niz dla betonu PN-EN 13295:2005
| kontrelnego
| 17 | Kompatybilnosé cieplna okreslana
przyczepnoscia do podioza betonowego po =15 PN-EN 13687-1:2008
50 cyklach zamrazania i rozmrazania, MPa
18 | Absorpcja kapilarna, kg/m*h0,5 <05 PN-EN 13057:2004
18 | Zawartose l‘quuszczalnego w waodzie chromu <0,0002 PN-EN 196-10:2008
| W, % suchej masy
2.10. Sktadowanie materiatéw

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane

dzwigami. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocag zawiesi i usztywnic
przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania.
Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowacC konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktadaé na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek
na wyrownanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczac
i naprawiac¢ powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem.

taczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robé6t budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST — Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory

nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.
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Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Dobér sprzetu
montazowego do wykonania poszczegolnych robdt jest czescig projektu technologii
i organizacji robét, ktéry nalezy wykonac przed przystgpieniem do robot i uzyskaé akceptacije
Inspektora Nadzoru. Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno
odbywac sie w obecnosci Inspektora Nadzoru.

3.1. Konstrukcje stalowe
Wykonawca do montazu lub demontazu elem. stalowych powinien dysponowac m.in.:
e rusztowania stalowe wg wytycznych producenta, dostosowane do obcigzen i stopnia
skomplikowania konstrukcji obiektu,
e spawarkami,
¢ palnikami gazowymi,
e Zzurawiami samochodowymi o udzwigu 10T,

3.2. Wymalowanie i ocynkownie
Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.
Dopuszczalne sg nastepujgce techniki malowania:
e natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)
e natrysk powietrzny (pneumatyczny)
e pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni,
e wybor techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatéw.
Ocynkowanie wykonywaé przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego zachowanie wymagan
jakosciowych i bezpieczenstwa robét.

4. Wymagania dotyczace srodkoéw transportowych
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — Wymagania ogolne.

4.1. Transport zewnetrzny (od dostawcy na miejsce budowy).

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej
powinny odbywa¢ sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza
od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogagcych utrzymywac wilgo¢. Wyroby
ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem
na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate skladowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiadaé
oznaczenia i cechy wg aktualnych norm przedmiotowych. Oznaczenia i cechy muszg by¢
zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Konstrukcja przed wysytkg powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg i wysytana w kolejnosci uzgodnionej z Wykonawcg montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na sSrodki transportu
w ten sposob, aby mogty byé transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji lub uszkodzen. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane
w ten sposob, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy.

Wykonawca powinien wykonac ,Projekt organizacji transportu” elementéw konstrukcji
stalowej z Wytworni na miejsce wbudowania. ,Projekt organizacji transportu” powinien
zawieraé:

- harmonogram realizacji transportu,

- okreslenie gabarytéw i masy transportowanych elementow,

- sposoéb za i wytadunku elementéw stalowych,

- rodzaj srodkow transportowych,

— w przypadku elementow, ktorych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowg, nalezy podac
planowang trase transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami, pozwoleniami i
uzgodnieniami.

Warunki transportu (techniczne i finansowe) nalezy umiesci¢ w umowie.
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4.2. Odbior konstrukcji po roztadunku.

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne
odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w aktualnych normach przedmiotowych.
Odbidr powinien byé dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru i powinien byé¢
przez niego zaakceptowany.

Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np.
komplet srub. Z dostawy wylgczone sg farby i materialy spawalnicze, ktérych stosowanie jest
ograniczone okresami gwaranciji.

4.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor Nadzoru uzna za konieczne,
to Wytwodrca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny
i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor Nadzoru moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykonywac bez jego obecnosci. Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukciji, a do ich wykonania
powinien przystgpic tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu
prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element
(lub jego czesé) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonania robét budowlanych
5.1. Zasady ogolne wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1090-2 i postanowieniami umowy. Wykonawca powinien posiadac¢ system zaktadowej
kontroli produkcji certyfikowany wg PN-EN 1090-1. Wykonawca powinien przedstawic
deklaracje zgodnoéci wykonania zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz normg PN-EN 1092.

5.2. Zakres robdét przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej
i zabezpieczenia antykorozyjnego

Przygotowanie do wykonania konstrukcji stalowej:
1) zakup materiatébw wskazanych do wykonania konstrukgcji,
2) dobranie metody spawania i materiatbw spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji
spawanej, klasy ztgczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania,
3) przygotowanie szablondéw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otwordw,
4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego
elementu montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i korncowego spawania.

5.3. Zakres robot zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej
W zakres robdt sktadajgcych sie na wykonanie konstrukcji stalowej wchodzag

nastepujgce prace i czynnosci:

- trasowanie i ciecie detali,

- przygotowanie brzegéw do spawania,

- ztozenie detali na schemacie i wstepne scalenie spoinami szczepnymi,

- wykonanie wstepnej kontroli wymiardw i ksztattu konstrukgiji,

- wykonanie kohcowego spawania z przeszlifowaniem spoin,

- wykonanie kohcowej kontroli wymiardw i ksztattu konstrukcji,

- wykonanie kontroli jakosci spoin (PN-EN ISO 17637:2011),

- czyszczenie mechaniczne zespawanych elementow,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej.

5.4. Zakres robét przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji stalowej i zabezpieczenia
antykorozyjnego
Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia w celu
naniesienia powtoki antykorozyjnej, nalezy uwzglednic:
e wymagania producentow produktow malarskich,

-29-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
e przewidywang trwatosé powtoki antykorozyjnej,
e kategorie korozyjnosci srodowiska w ktorym bedzie uzytkowana konstrukcja (wg PN-EN
1ISO12944-2:2001).
Prace przygotowawcze w zakresie montazu konstrukcji:
1) oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukciji
2) wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukciji

5.5. Warunki techniczne wykonania robot
Wykonanie konstrukcji stalowych

e obrobka elementéw
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowosci
uzywanych wyrobéw ze stali konstrukcyjnej. Ciecie i obrabianie brzegéw wykonaé zgodnie
Z wymaganiami na rysunkach. Stosowaé ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) reczne.
Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan. Przy cieciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego przylegania
z powierzchnig ciecia elementéw sgsiednich.

e sktadowanie na placu budowy
Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg
uktadaé na podkfadkach drewnianych lub betonowych. Sposéb uktadania konstrukcji powinien
zapewnic:
- jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé,
- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,
- dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow stalowych,
- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu zanieczyszczen itp.

e zasady montazu
Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.
Elementy konstrukcji winny by¢é oznakowane w sposéb trwaty i widoczny zgodnie
Z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. taczniki i elementy ztgczne powinny
by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.
Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien byc¢
uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci. W kazdym stadium montazu konstrukcja
powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi
oraz obcigzeniami montazowymi.

e wymagania szczegotowe dotyczgce warunkdéw wykonania robot
Powierzchnie i brzegi elementéw przygotowanych do spawania powinny by¢ czyste, suche
i wolne od widocznych peknie¢ i karbow. Materiaty z oznakami uszkodzen (pekniecia
i odpryski, zardzewiaty i brudny element) nie powinny by¢ stosowane. Spawany element
powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem wiatru, deszczu i $niegu,
zwtaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych. Przy temperaturze otoczenia
ponizej 0°C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazy¢ zastosowanie wstepnego
podgrzania. Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku
do projektu jest dopuszczalne.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot, podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatdbw i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie
i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami norm lub aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych SST oraz instrukcjami zawartymi w normach. W trakcie wytwarzania konstrukcji
stalowej sprawdzeniu podlega:
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wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu,
wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu,
wymiary i ksztatt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
jakos¢ i sposob przygotowania brzegéw elementéw do spawania,
jakos¢ potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukcji
spawanej,
e wymiary wykonanych elementéw montazowych,
o ksztalt wykonanych elementéw montazowych,
o jakos$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegolnosci
sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich.
W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
e o0sadzenie kotew,
e wykonanie podlewek wyréwnujgcych,
e rozmieszczenie elementow montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie
i W poziome.

6.2. Badania jakosci robét po zakornczeniu montazu

Zakres kontroli i jakosci robét po zakohczeniu montazu powinien obejmowac:
sprawdzenie ogolnej geometrii ustroju,

sprawdzenie potgczen montazowych,

sprawdzenie wykonczenia zakotwien,

koncowy pomiar powtok malarskich.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru budowlanych

Ogolne zasady dokonywania obmiarow robét podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej. Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robdt oblicza sie wedlug pomiarédw sporzadzonych z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej
specyfikacji i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane
do obmiaru robét muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. Odbiér robot budowlanych

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST — Wymagania ogdlne.

Wszystkie roboty objete niniejszym rozdziatem podlegajg odbiorowi cze$ciowemu.

Inspektor, w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem
jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci, jak i elementow
konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje. Poszczegdlne
etapy wykonania konstrukcji stalowej sg odbierane przez Komisje poprzez sporzgdzenie
odpowiedniego protokotu.

8.2 Rodzaje odbioréow
8.2.1 Odbidr z wytworni konstrukciji stalowych

Do odbioru kohcowego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, $wiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, pomiary odchytek, $wiadectwa
jakosci materiatow, jak rowniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje projektows,
rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czesciowego, protokot z pomiaru geometrii i probnego
montazu wytwarzanej konstrukcji.

8.2.2 Odbidr konstrukcji z transportu

Odbidr konstrukcji po roztadunku i usunieciu uszkodzen powstatych w transporcie
winien by¢ wykonany w obecnosci Inspektora i powinien byé przez niego zaakceptowany.
Wytworca powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet
dokumentéw dotyczacych wykonanej konstrukcji. Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢
dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w Wytworni wraz
z oswiadczeniem Wytworni, ze usterki w czasie odbiorow miedzyoperacyjnych zostaty
usuniete. Odbior konstrukcji na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia,
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w ktdre powinna by¢ zaopatrzona kazda dostawa stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:

znak wytworcy,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrobki cieplnej.

8.2.3 Odbidér zmontowanej konstrukcji stalowe.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ uznaje sie za wykonane
i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych
w dokumentacji projektowej, przywotanych normach i niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Odbidr konstrukcji powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany
do dziennika budowy,

9. Rozliczenie robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Ogodlnej Specyfikaciji
Technicznej.
Rozliczenie roboét nastepuje na zasadach ustalonych w umowie pomiedzy Wykonawcg
a Zamawiajgcym, po zakonczeniu robét i ich odbiorze koncowym.

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Normy

OO WN P

\l

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:1994
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10079:1996
PN-EN
10204+Ak:1997
PN-EN 10279:2003

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998
PN-EN 10056-2:1998
IAp 1:2003

(poprawka)
PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000
PN-ISO 1891:1999
PN-1SO 8992:1996
PN-EN ISO
4014:2002

PN-EN ISO 887:2002
PN-ISO 10673:2002

PN-EN ISO 3506

PN-EN 729-1 + 4

Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.
Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.
Stal. Wyroby. Terminologia.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu,
wymiarow i masy.

Katowniki  rownoramienne i  nierbwnoramienne ze  stali
konstrukcyjnej. Wymiary.

Katowniki  rownoramienne i  nierbwnoramienne ze  stali
konstrukcyjnej. Tolerancja ksztattu i wymiaréw.

Katowniki  rownoramienne i  nierbwnoramienne ze  stali

konstrukcyjnej. Tolerancja ksztattu i wymiardw.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne
warunki dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czesci zigczne. Ogdlne wymagania dla Srub, wkretéow, Srub
dwustronnych i nakretek.

Sruby z tbem szeéciokagtnym. Klasy doktadnoéci A i B.

Podktadki okraggte do sSrub, wkretdow i nakretek ogdlnego
przeznaczenia. Uktad ogdiny.

Podktadki okragte do Srub z podkitadka. Szereg maty, Sredni i duzy.
Klasa doktadnosci A.

Wiasnosci mechaniczne czesci zigcznych ze stali nierdzewnych
odpornych na korozje ( wszystkie arkusze)

Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania ..........
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20 PN-EN 1011-1+2
21 PN-EN 29692

22 PN-EN ISO 9692-2

23 PN-EN 759:2000

24 PN-EN 12070:2002

25 PN-EN
9013:2002

26 PN-EN 970:1999

27 PN-EN 1435:2001

28 PN-EN 1712:2001

29 1S0O 1459

30 PN-EN ISO 1461

10.2. Inne dokumenty

ISO

Spawanie — wytyczne dotyczgce spawania metali- Czesc¢ 1........
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe — przygotowanie brzegéw do
spawania stali.

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do
spawania-Czesc¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Warunki
techniczne dostawy materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj
wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety
do spawania fukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.
Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje
wymiarow powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).
Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
wizualne.

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania radiograficzne
ztgczy spawanych.

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe
zfgczy spawanych.

Cynkowanie ogniowe

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa

1989r.
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STWIORB — Zbrojenie
1. Czesé ogodlna
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych
na mokro w budynkach, zwigzane z przebudowg pomieszczen Oddziatu Obserwacyjno-
Zakaznego w ramach zadania: "Poprawa efektywnosci leczenia i diagnozowania pacjentow
chorych na choroby zakaZzne poprzez przebudowe i doposazenie w sprzet i aparature
medyczng Oddziatu Obserwacyjno-Zakaznego oraz wymiane tomografu komputerowego
w Szpitalu Wojewddzkim w tomzy”, Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego w tomzy, zlokalizowanego przy Al. Pitsudskiego 11, 18-404 tomza,
na dziatce nr 12191/3, obreb tomza 1, jednostka ewidencyjna Lomza — miasto 206201 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia robét budowlanych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia fundamentow i elementéw Zzelbetowych nadziemia.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,
— kontrolg jakosci robot | materiatéw.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, konstrukcje szkieletowe,
ptyty, belki i podciagi gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt
sg przedstawione w projekcie wykonawczym na rysunkach oraz w opisie technicznym.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST — Wymagania ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie
z ustawg Prawo budowlane. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich
urzagdzen, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych
Ogodlne wymagania dot. materiatéw i ich sktadowania podano w ST — Wymagania ogdine.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych
objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal gatunku B500SP oraz RB400W.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku B500SP o nastepujacych parametrach:
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Wtasnosci wytrzymatosciowe - proba rozciggania

Qpis Oznaczenie Jednostka ‘Wartose
Granica plastycznosc Re [MPa] 500 = 625
j;o:;;l:mr;:za:;:;i na rozciaganie Ro/R. 8 1152135
Minimalne wydtuzenie procentowe As [2¢] 16,0
e e o | | e
Wymiary i geometria
Mominalna Minimalne
Srednica powierzchnia Masa Dopuszczalna edne pole
nominalna przekroju nominalna® odchytka masy powierzchni
poprzecznego zeber fg
[mm] [mm?] [ks/m] [l [mm?]
3 50,27 0.40 +6,0
10 78,54 0,62 0,040
12 113,10 0.89
14 153,94 121
16 201,06 1,58
20 314,16 247 +45
25 490,87 3.85 0,056
28 615,75 483
32 804,25 6,31
A0 1255,64 086

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku RB400W o nastepujgcych parametrach:
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_ Nominalna
Srednica pretow
& [mml]

Znak

gatunku stali

Charakterystyczna granica
plastycznosci

fyk lub f0.2k [MPal

Wytrzymatosé
charakterystyczna stali na
rozcigganie
ft [MPal

BST 500 KR 6-12
B500A 4-16
BST 500 S(A) 8-32
’ RB 500 6-40
RB 500 6-40
RB 500 W 6-40
BST 500 S(B) 8-32
RB 400 6-40
RB 400 W 6-40
’ RB 500 WZ 8-32
BST 500 WR 8-32
3465 6-32
B 500 SP 8-32
c 3562y 6-20
2062VY-b 6-28

500

500

500

500

500

500

500

400

400

500

500

490

550

550

550

550

550

550

550

440

440

550

550

550

575

550

590

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia,

pekniecia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym

majg by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu wg normy,
— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,
— rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretéw (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:

— znak wytwaorcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplne;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaC wyzarzonego drutu stalowego,

tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw

podkfadek dystansowych wytacznie

z betonu. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robé6t budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — Wymagania ogolne.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdinym.
W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢c wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportowych
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — Wymagania ogolne.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
w sposbéb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonania robét budowlanych
Ogélne zasady wykonania podano w ST — Wymagania ogdlne.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢é wymaganiom normy,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie bgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprz. pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkow, Scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaC jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
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wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

— 0,05 m — dla pretéw gtdéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, pociggéow, gzymsow,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposdb okreslony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowym, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do fgczenia pretow
o $rednicy do 12 m, przy s$rednicach wiekszych nalezy stosowacC drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy fgczy¢é wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — Wymagania ogolne.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zaméwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni,
— sprawdzenie wymiarow,
— sprawdzenie masy,
— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— préba zginania na zimno.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretdow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej. Usytuowanie pretéw:

— otulenie wkfadek wedlug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

— rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtbwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej ich
liczby na tym precie,

— roznica w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm,

— roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru budowlanych
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — Wymagania ogdlne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugosé pretéw poszczegdinych
srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. Odbiér robét budowlanych
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — Wymagania ogdlne.

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i ST
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robdét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
¢ inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
Nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegoélnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwieh pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Rozliczenie robot
Ogodlne zasady rozliczenia rob6t podano w ST — Wymagania ogdlne.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

taczenie pretow, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad",

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie

z dokumentacjg projektowsg i niniejszg ST,

wykonanie badanh i pomiarow,

e oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza teren budowy.

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Normy
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu
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PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-1SO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania Poprawki PN-ISO 6935-2//AK:1998/Ap1:1999

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temp. otoczenia.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
¢ Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji,
o Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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STWIORB — Betonowanie konstrukciji
1. Czesé ogodlna
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z przebudowg pomieszczen Oddziatu
Obserwacyjno-Zakaznego w ramach zadania: "Poprawa efektywnosci leczenia
i diagnozowania pacjentéw chorych na choroby zakazne poprzez przebudowe i doposazenie
w sprzet i aparature medyczng Oddzialu Obserwacyjno-Zakaznego oraz wymiane tomografu
komputerowego w Szpitalu Wojewddzkim w Lomzy”, Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata
Stefana Wyszynskiego w tomzy, zlokalizowanego przy Al. Pitsudskiego 11, 18-404 tomza,
na dziatce nr 12191/3, obreb tomza 1, jednostka ewidencyjna tomza — miasto 206201_1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia robo6t budowlanych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e przygotowaniem mieszanki betonowej,

wykonanie rusztowan,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST — Wymagania ogdlne.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie
z ustawg Prawo budowlane. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich
urzadzen, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentaciji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dot. materiatéw i ich sktadowania podano w ST — Wymagania ogdine.
Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach techn).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie
PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego
(bez dodatkow) klasy:
dla betonu klasy C8/10 — C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,
dla betonu klasy C25/30, C30/37 — klasa cementu 42,5 N.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone sSwiadectwo jakosci
(atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepujacym badaniom:
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e oznaczenie wytrzymatosci wg norm PN-EN 196-1,
e Oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-3
e sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetniaé nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
e poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 60 minut,
e koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu réwnomiernosci
zmiany objetosci:
e wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
e wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbryleh), nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy
usungC¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,
gdy wymienione badania wykazg niezgodnosS¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do wykonania betonu.

Magazynowanie:

cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry
na wewnetrznych Scianach).

Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami  wody deszczowej i  zanieczyszczen.
Podlogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania

w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 i PN-EN 933.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
o 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowacC wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty
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one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan
spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartosc¢ pytéw mineralnych - do 1 %,
- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
e dla grysow granitowych - do 16%,
e dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1 ,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,
- zawartos¢ zwigzkéw siarki - do 0,1 %,
- zawartos¢ zanieczyszczeh obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢
w granicach:
- do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm - 53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ pytow mineralnych - do 1 ,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartosé
zanieczyszczeh obcych,

- oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001
lub PN-EN 933-10:2002

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikdw jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-
6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych,
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kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:
- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonow muszg mieC aprobaty, wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1;2003,
mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1;2003,
- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1;2003
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé
wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

e 7z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji
zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

e za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetoSciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢é doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 - dla betonu klas B10,B15,B20 i B30,
- 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatosc na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy
PN-EN 206-1;2003 nie powinna przekraczag:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
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- wartosci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
- wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w normie PN-EN 206-1;2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-EN 206-1;2003 nie mogg przekraczac:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1;2003) trzeba
dokonaé¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar
przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robot betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegétowej),
— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec)
i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia f{j.
norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow
i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem,
opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby
konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach
w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢
uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej
ni 10. Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczeéniej
przetrzymywano materialy moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robé6t budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — Wymagania ogdine.

3.1. sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére
nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz bedag
przyjazne dla srodowiska. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
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zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢é dozowane
wagowo. Mieszanie sktadnikbw musi sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami
o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportowych
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — Wymagania ogolne.

4.1. Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport cementu i przechowywanie cementu —wg PN-EN 197-1:2002.

Cement wysytany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow
oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do
tadowania i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci.

4.2. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem zkruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

4.3. Transport masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy
do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektoéci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
byC dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania podano w ST — Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
I harmonogram robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan .
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5.2. Warunki przystgpienia do robét
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego
przez Wykonawce szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru) obejmujacej:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposo6b transportu mieszanki betonowej,
- kolejno$¢ i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,
- sposo6b pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie,
a w szczegolnosci:
e prawidlowos¢ wykonania deskowan,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia wiencow , trzpieni.

poprawnos¢ przygotowania miejsc oparcia belek stalowych dwuteowych

zgodnos$¢ rzednych z projektem,

czystoS¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych

wymagang wielkosc¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

e gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-
1:2003.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.

Wytwarzanie mieszankKi betonowej powinno odbywa¢  sie wytgcznie
w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w SST
wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byc¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzgledniac
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m
od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza,
nalezy mieszanke podawa¢ za pomocag rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
wymogow dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,
- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
0 srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé 5-
8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
S., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

¢ kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosé ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

o Dbelki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadfa do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego
oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ poOzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
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jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej ni +5 st. C nalezy nie pézniej niz po 12 godz.
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej
3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej
15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
e rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadacé
wymaganiom normy; wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowanh nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac
za pomocyg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji
po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,
podpdr) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢é sprawdzana na sity wywofane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac¢:

- szybkos¢ betonowania,

- sposOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgiji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywacé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesé
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm. Deski powinny byC¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia
na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowaé potgczenia na piéro i wpust,
nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegoing
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uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykoéw deskowan belek
i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé¢
wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.8. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji. Wykonanie rusztowan powinno
uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane ze strzatkg konstrukcji oraz ugieciem
i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru oktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji szczegotowe
rysunki robocze rusztowan.

Caltkowita rozbiodrka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem, unikajgc
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukciji nalezy
ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — Wymagania ogolne.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badah bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu
na sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac¢ na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze
boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych
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i bada¢c w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca sie badac¢
mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
wg normy PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos$¢
wedtug badania
SKLADNIKI 1) Badanie cementu czasu PN-EN 196-3:2006 j.w. [Bezposrednio przed
BETONU wigzania statos¢ objetosci PN-EN 196-6:1997 PN- |uzyciem kazdej
obecnosci grudek wytrzymatosci |[EN 196-1:2006 dostarczonej partii
2) Badanie kruszywa skfadu PN-EN 933-1:2000 PN- (j.w.
ziarnowego ksztattu ziaren EN 933-3:1999 PN-EN
zawartosci pytéw zawartosci 933-9:2001 PN-EN
zanieczyszczen wilgotnosci 933-7:2000 PN-EN
1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw PN-EN 480
i domieszek i Aprobata Techniczna
MIESZANKA Urabialnosc¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA
Konsystencja j-w. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartos¢ powietrza j-w. j-w.
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BETON 1) Wytrzymatos$c¢ na Sciskanie  [j.w. Po ustaleniu recepty po

na probkach wykonaniu kazdej partii
betonu

2) Wytrzymatos¢ na $ciskanie - [PN-B-06261 W przypadkach

badania nieniszczgce technicznie
nzacadninnvuch

3) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania

konstrukcji i raz 3 na
5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.

5) Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.

6.2. Kontrola deskowan i rusztowan
Uzywac tylko deskowan i rusztowan prefabrykowanych, zgodnie ze specyfikacjg
producenta.

6.3. Tolerancja wykonania
Wymagania ogolne
e rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2
zaleca sie w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punktu
widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
e ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce tolerancii
specjalnych z podaniem:
a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typdéw odchylen, ktére powinny by¢é dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukc;ji.
e doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.
e odchylenia poziome usytuowania podpor i elementow powinny by¢é mierzone
w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie
z osiami $cian lub stupéw.
e odchylenia poziome wzdtluz wysokoéci budynku powinny przyjmowaé wartosci
réznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia
odchylenh o charakterze systematycznym nalezy podjgé¢ dziatania korygujace.

6.3.2. System odniesienia
Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania
usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Fundamenty (tawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno
by¢ wigksze niz:
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
1+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4. Stupy i Sciany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

-52 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i scian
w planie w stosunku do stupow i $cian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach)
na kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:
+20mmprzy L<30m,
+ 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
1+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:
* h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji
nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci hi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wigksza niz:

> h, 1400Jn

przy klasie tolerancji N2.

6.3.5. Belki i ptyty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno
by¢ wieksze niz:
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno
by¢ wigksze niz:
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
1+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
1+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sgsiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wigksze niz:
1+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku
do poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 20 mm przy Hi <20 m,
1 0,5 (H+20) przy 20 m < Hi <100 m,
+ 0,2 (H+200) przy Hi> 100 m.

6.3.6. Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno byc¢
wieksze niz:
1 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym
i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:
1 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen pretdw nie powinno byé
wieksze niz:
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
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6.3.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:
10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujgce jego sko$nosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1 ,0 m nie powinno by¢é
wieksze niz:
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.8. Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wkiadek nie powinno byc¢
wieksze niz:
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru budowlanych
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST — Wymagania ogdlne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia
ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury
nie potrgca sie rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. Odbiér robét budowlanych
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST — Wymagania ogélne.

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacig projektowg i SST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegotowag
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robdét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiér kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych robot zawartych w umowie.

9. Rozliczenie robot
Ogodlne zasady rozliczenia robét podano w ST — Wymagania ogdlne.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgciji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez

osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy,
materiatow rozbiérkowych,

e wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 - jw. -

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
pomniejszania prébek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$é¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - jw. -

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego -Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - jw. -

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego -Nominalne wymiary otwordw sit ba-dawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 - jw. -

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren -Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 - jw. -

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni -Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - jw. -

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Ozna-czenie
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zawartosci muszli -Zawartos¢ procentowa muszli w kru-szywach grubych.
PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -Badanie btekitem metylenowym.
PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3:
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. -
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005- jw. -
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - jw. -
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12620:2004/AC:2004 - jw. -
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - jw. -
PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - jw. -
PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
PN-EN 480-1:2006(u) - jw. -
PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilo$ci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.
PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 6:
Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.
PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw. -
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw. -
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw. -
PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.
PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce -
Oznaczanie liczby odbicia.
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. -
PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;j.
PN-EN 12504-4:2005
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jako$cig i
zapewnienie jakosci.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z pozn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia, instrukcije i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zmianami).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych - Wymagania ogolne Kod
CPV 45000000-7, wydanie || OWEOB Promocja - 2005 rok.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady - 1990 rok.
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