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Opis projektu wykonawczego.  1.

Zakres projektu obejmuje   :  

-  instalację  elektryczną  zasilania szafki  zasilająco -  sterowniczej  lądowiska  SZS-400/230V,
oraz SO- LADOWISKO;

- instalację elektryczną sterowania i sygnalizacji zdalnego oświetlenia lądowiska ;
-instalację elektryczną linii światła głównego kierunku podejścia do lądowania (dwa kierunki

nalotu) ;
instalację elektryczną światła krawędziowego płyty lądowiska (pola przyziemienia) ;
instalację elektryczną światła przyziemienia płyty lądowiska (projektorowe oświetlenie);
-instalację elektryczną zasilania wskaźnika wiatru ;
-  instalację  elektryczną  zasilania  oświetlenia  terenów  przyległych  do  płyty  lądowiska
(oświetlenie dróg manewrowych  i dojazdowych oraz placów postojowych dla samochodów
osobowych) ;
- instalację elektryczną zasilania i sterowania otwieraniem i zamykaniem drzwi wejściowych
oraz sygnalizacji świetlnej ;
- demontaŜ istniejącej linii oświetlenia terenu;

1.2.   Dane wyjściowe  .

-napięcie zasilania 230/400V     50Hz
 -klasa izolacji lkV
-dodatkowa ochrona przeciw poraŜeniowa szybkie samoczynne wyłączenie zasilania
- pomiar energii elektrycznej istniejący.
-dane inwentaryzacyjne zebrane w terenie oraz uzyskane od zarządcy sieci.

1.3  INSTALACJA    ELEKTRYCZNA    ZASILANIA    SZAFKI  Z ASILAJ ĄCO  -
STERUJĄCEJ   LĄDOWISKA   SZS-400/230V oraz SO-LADOWISKO
 Szafka zasilająco - sterownicza lądowiska SZS-400/230V zasilana będzie z istniejącej
rozdzielnicy  RNN -400/230V -  po jej  modernizacji  (  z  szyn napięcia gwarantowanego  )
usytuowanej  w  budynku  szpitalnym  pawilon  "  C  "   SZPITALA  WOJEWÓDZKIEGO  w
ŁOMśY im. Kardynała Stefana Wyszyńskiego  projektowaną linia kablową YKY 5 x 16mm2.

Projektowana linia kablowa, YKY 5 x 16mm2 ułoŜona będzie w ziemi na głębokości
0.7m .  Przy przejściu  przez drogi,  place oraz  w kolizji  z  uzbrojeniem podziemnym kabel
ułoŜony będzie w rurach ochronnych PVC DVK o średnicy 75mm . Przy układaniu kabla
naleŜy zachować odległości od podziemnego uzbrojenia i sieci. Wszystkie rury powinny mieć
taką  długość  ,  aby po obu stronach skrzyŜowania  pozostawało  co najmniej  0,5 m.  Kabel
układać  linią  falistą  i  zaopatrzyć  w  opaski.  Treść  opisu  na  opaskach  uzgodnić  w  trakcie
realizacji  z Inwestorem. Opaski  naleŜy umieszczać  na kablu co 10m oraz w miejscach , w
których znajdować będą się przepusty. 
 Roboty związane z budową linii kablowej 0,4kV naleŜy prowadzić przy uŜyciu sprzętu
ręcznego. UłoŜyć kabel w wykopie na 0,1m warstwie piasku i przykryć 0,1 warstwą piasku i
0,15m warstwą gruntu rodzimego ,na której ułoŜyć folię z PVC koloru czerwonego grubości
0,5mm. Roboty kablowe prowadzić zgodnie z wymogami Polskich Norm oraz przepisów w
tym zakresie PN-76/E-05125. Szczegóły związane z  wykonaniem w /w linii kablowej 0,4kV
przedstawiono na planie trasy kablowej. Roboty kablowe związane z budową linii kablowej
naleŜy prowadzić  wg wymagań  zawartych w uzgodnieniach i opiniach. Na w /w proj.  linię
kablową  0,4kV naleŜy przeprowadzić  pomiary  rezystancji  izolacji,  i  sprawdzenie  ciągłości
połączeń.  Linia  kablowa  przed  zakryciem  podlegają  odbiorowi  przez  Inwestora.  NaleŜy
dokonać inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowej . Szczegóły przedstawiono na planie
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tras kablowych - planie zagospodarowania . 
Układ zasilający napięciem 400/230V   lądowiska przedstawiono na schematach.

1.4           INSTALACJA   ELEKTRYCZNA   O ŚWIETLENIA   L ĄDOWISKA.  

Instalacja  elektryczna  oświetlenia  lądowiska  zasilana  i  sterowana  będzie  z
projektowanej  Szafki  zasilająco -  sterowniczej  lądowiska  SZS-400/230V  usytuowanej  obok
płyty  Lądowiska.  Z  w/w  szafki  SZS-400/230V instalacja  elektryczna  wykonana  zostanie
kablami typu YDY o przekrojach od 2,5mm2 do 6mm2 ułoŜonymi w ziemi na głębokości 0.7m
zgodnie ze schematami i planem sytuacyjnym.
 Przy przejściu przez drogi w kolizji z projektowanym uzbrojeniem podziemnym kable
ułoŜone będą w rurach ochronnych PVC DVK o średnicy 75mm. Przy układaniu kabla naleŜy
zachować  odległości od podziemnego uzbrojenia i sieci. Wszystkie rury powinny mieć taką
długość, aby po obu stronach skrzyŜowania pozostawało, co najmniej 0,5 m. Kabel układać
linią  falistą  i  zaopatrzyć  w opaski. Treść  opisu na opaskach uzgodnić  w trakcie realizacji z
Inwestorem.  Opaski  naleŜy  umieszczać  na  kablu,  co  10m  oraz  w  miejscach,  w  których
znajdować  będą  się  przepusty.  Roboty  związane  z  budową  linii  kablowej  0,4kV  naleŜy
prowadzić przy uŜyciu sprzętu ręcznego. UłoŜyć kabel w wykopie na 0,1m warstwie piasku i
przykryć 0,1 warstwą piasku i 0,15m warstwą gruntu rodzimego, na której ułoŜyć folię z PVC
koloru  czerwonego  grubości  0,5mm.  Roboty  kablowe  prowadzić  zgodnie  z  wymogami
Polskich Norm w tym zakresie PN-76/E-05125. Na w /w proj. linię  kablową  0,4kV naleŜy
przeprowadzić pomiary rezystancji izolacji, i sprawdzenie ciągłości połączeń. Linia kablowa
przed  zakryciem  podlegają  odbiorowi  przez  Inwestora.  NaleŜy  dokonać  inwentaryzacji
geodezyjnej trasy linii kablowej.
 Szczegóły przedstawiono na planie tras kablowych - planie zagospodarowania. Linia
kablowa zdalnego sterowania i sygnalizacji wykonana będzie kablem YKSY 14x2,5mm2 z w/
w  szafki  SZS-400/230V.  Linia  kablowa  YKSY  14xl,5mm2  ułoŜoną  będzie  w  ziemi  we
wspólnym wykopie kabla zasilającego, oraz w budynku w projektowanych listwach kablowych
montowanych na ścianach na poziomie piętra budynków „C” szpitala. Z uwagi na sporadyczne
wykorzystywanie lądowiska, sterowanie oświetleniem projektuje się jako miejscowe oparte na
układzie stycznikowym. Załączenie i wyłączenie realizowane z pomieszczenia ochrony obiektu
(dodatkowo  niezaleŜnie  przez  dyŜurnego  ruchem  karetek)  przy  pomocy  panelu  kontrolno
załączającego z zainstalowanymi przyciskami zał. - wył. W układzie sterowania oświetleniem
zawarty jest równieŜ moduł pozwalający na jednoczesne załączenie zasilania projektowanych
automatycznych drzwi wejściowych.

 Drzwi wejściowe otwierają się automatycznie sterowane czujnikiem ruchu. Z uwagi na
zastosowanie projektowanego wejścia do budynku jako wejścia dla osób niepełnosprawnych
istnieje moŜliwość otwierania drzwi przez ochronę na Ŝyczenie.

Projektowane są równieŜ dwa sygnalizatory uliczne koloru czerwonego zapalające się
w momencie załączenia oświetlenia manewrowego, głównego kierunku nalotu. 
 UWAGA!  Po dokonaniu  załączenia  oświetlenia  lądowiska  pracownicy  ochrony  mają
obowiązek dokonania wizji lokalnej lądowiska i sprawdzić poprawność jego zadziałania
oraz usunięcia jakichkolwiek obiektów mogących zagraŜać poprawnemu i bezpiecznemu
lądowaniu.

W przypadku zwiększenia się ilości lotów naleŜy uwzględnić montaŜ na budynku
szpitala  dodatkowych  świateł  obrysowych,  wierzchołkowych  koloru  białego.  Zasilanie
tych  świateł  moŜe  być  zrealizowane  z  istniejących  obwodów zasilających  wewnętrzne
oświetlenie budynku.
 Po wykonaniu prac naleŜy dokonać inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowej. 

2



ZESTAWIENIE OPRAW O ŚWIETLENIOWYCH L ĄDOWISKA

A- ŚWIATŁA PRZYZIEMIENIA - OPRAWA ZAGŁĘBIONA TYPU IN-OMH (lx50W) +
230Vac + W + PODSTAWA PŁYTKA + FUNDAMENT DO LAMPY IN-OMH TYPY F2
B - ŚWIATŁA KRAW ĘDZI L ĄDOWISKA - OPRAWA NAZIEMNA TYPU F2.1 + E27 +
PODSTAWA TYPU TRIPOD + BIAŁA + FUNDAMNET DO LAMPY F2.1 TYPU Fl
C - ŚWIATŁA OSI PODEJ ŚCIA DO L ĄDOWISKA - OPRAWA NAZIEMNA TYPU F2.1
+ E27 + PODSTAWA FI 300 MM + ZŁĄCZE ŁAMLIWE + ZŁĄCZE DO MONTAśU NA
RURZE 60 mm + RURA FI 60 mm + BIAŁA + FUNDAMNET DO LAMPY F2.1 TYPU Fl
D – ŚWIATŁA O ŚWIETLENIA PŁYTY L ĄDOWISKA typu PRT3
E - WSKAŹNIK KIERUNKU WIATRU TYPU WKW-01-01-01
Dodatkowo fundamenty dla lamp naziemnych i zagłębionych Fl , F2 dla lamp.

1.5           INSTALACJA    ELEKTRYCZNA    O ŚWIETLENIA   TERENÓW  
PRZYLEGŁYCH  DO  PŁYTY  L ĄDOWISKA  PLACE  POSTOJOWE  DLA
SAMOCHODÓW OSOBOWYCH, PLACE MANEWROWE.

 Instalacja elektryczna głównego oświetlenia lądowiska zasilana i sterowana będzie z
projektowanej. Szafki SO-LĄDOWISKO. Z w/w szafki SO instalacja elektryczna wykonana
zostanie  kablem typu  YDY o  przekroju  4mm2  ułoŜonym  w ziemi  na  głębokości  0.7m a
następnie  układanym  w  rurach  instalacyjnych  typu  RL  montowanych  na  elementach
konstrukcyjnych  istniejącej  estakady  zgodnie  ze  schematami  i  planem  sytuacyjnym.  Jako
lampy oświetleniowe  naleŜy  zamontować  naświetlacze  projektorowe  zastosowania  typowo
drogowego  o  ograniczonym  poziomie  olśnienia  oraz  takim  kierunkowaniu,  aby  zachować
równomierność natęŜenia oświetlenia. 

1.6           INSTALACJA   ELEKTRYCZNA   O ŚWIETLENIA  DRÓG MANEWROWYCH  
I DOJAZDOWYCH

  Z  uwagi  na  kolizyjność  istniejącego  oświetlenia  terenów  przyległych  do
projektowanego  lądowiska  naleŜy  zdemontować  istniejące  Ŝelbetowe  oraz  parkowe  lampy
oświetleniowe. 

Dla zapewnienia bezpiecznego wykonywania operacji lotniczych śmigłowca projektuje
się lampy typu BEGA 8405 TC-TEL 26W, o wysokości do 130cm, z płaskim strumieniem
świetnym,  na  łącznikach  rozpryskowych,  które  nie  będą  stanowić  przeszkody  lotniczej.
Szczegółowe  charakterystyki  świetlne  oraz  układ  rozstawienia  lamp  pokazano  na  planie
sytuacyjnym oraz załączonych kartach katalogowych.

Sterowanie oraz zasilanie, oświetleniem odbywać  się  będzie z szafki  oświetleniowej
jednokomorowej SO-LĄDOWISKO, usytuowanej przy rozdzielni SZS kablem YKY5x10mm2.
Układem sterującym będzie zegar astronomiczny z moŜliwością podania impulsu sterującego z
istniejących obwodów oświetlenia terenu sterowanych odrębnymi układami. 

1.6           INSTALACJA UZIEMIENIA   .

Sposób wykonania instalacji:
-  rodzaj,  typ  i  sposób prowadzenia  uziomu szafki  SO oraz  SZS-400/230V:  bednarka Fe-
Zn40x3mm prowadzona w wykopie kabla zasilającego; Wykonać pomiary rezystancji uziomu
rezystancja powinna być mniejsza od 5 Ohm

 Uwaga  :
 1. Instalację uziemienia wykonać zgodnie z wymogami normy w tym zakresie PN

-86/E-05003/01
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 1.7         INSTALACJA  DODATKOWEJ  OCHRONY  PRZED  PORA śENIEM  
PRĄDEM ELEKTRYCZNYM.

W projektowanym układzie zasilania napięciem 400/230V, 50Hz

Zastosowano układ TN - S przyjęto system ochrony przeciw poraŜeniowej:
- ochrona podstawowa - ochrona przed dotykiem bezpośrednim; 
- ochrona dodatkowa - przez samoczynne wyłączenie napięcia zasilania jako ochrona przed

dotykiem pośrednim .
W  ochronie  przed  dotykiem  pośrednim  zastosowano  szybkie  wyłączenie  napięcia

zasilania w układzie sieciowym TN - S   i  wykonanie połączeń  wyrównawczych głównych
i miejscowych (dodatkowych ).

 Po  wykonaniu  instalacji  ochronnych  i  połączeń  głównych  i  wyrównawczych
miejscowych  (dodatkowych)  przeprowadzić  pomiary  rezystancji  uziemienia,  izolacji,
i skuteczności stosowanej w/w ochrony przeciwporaŜeniowej .

1.8       PRZEŁOśENIE ISTNIEJ ĄCEJ LINII ŚWIATŁOWODOWEJ   

Na trasie nowych krawęŜników projektowanej drogi istnieje linia światłowodowa, która
podlega przełoŜeniu w nowy wykop. PrzełoŜenia naleŜy dokonać po uprzednim sprawdzaniu
istniejących ilości zapasów kablowych na stelaŜach w kablowni pawilonu „C”. Kabel naleŜy
odkopać na dłuŜszym odcinku niŜ występująca kolizja, następnie przełoŜyć do nowego wykopu
korzystając z istniejących zapasów na załomach trasy. W przypadku gdy nie będzie moŜliwości
przełoŜenia w/w kabla naleŜy dokonać korekty jego trasy i zabezpieczyć  rurami osłonowymi
na całym odcinku kolizyjnym. 

1.9     WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP I OCHRONY ŚRODOWISKA   .
W  wymaganiach  ochrony  przed  poraŜeniem  prądem  elektrycznym  uwzględniono

obowiązujące przepisy zawarte w :
- normie  obliczania  i  projektowania  w tym  zakresie  PN-91-92/E-05009....
- Sposób ułoŜenia kabli, przewodów ,wg PN-76/E-05125 ;
- Przepisy   Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych.

ZagroŜenie dla środowiska nie występuje .

1.10  WYMAGANIA W ZAKRESIE P.PO ś.  .  

Instalacje elektryczne spełniają wymagania p.poŜ. zgodnie z PBUE .
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 1.11.2                DOBÓR  LINII  KABLOWEJ  ZASILAJ ĄCEJ  SO-lądowisko  oraz  SZS-  
400/230V LĄDOWISKA

 Dla zasilania napi  ęciem 400/230V  SZS-400/230V  dobrano linię  kablową  YKY 5xl6mm 2
ułoŜoną w ziemi w rurze ochronnej typu DVK 75 o obciąŜalności długotrwałej Idd = 85A . W/
w linia kablowa zabezpieczona będzie w istniejącej rozdzielnicy RNN-400/230V budynku" C "
rozłącznikiem bezpiecznikowym zamontowany na szynach typu RBK 40A o charakterystyce
wkładek gF. Projektowany kabel naleŜy wprowadzić do istniejącej rozdzielni kablowej poprzez
kablownię znajdującą się w podpiwniczeniu. Kabel w pomieszczeniu kablowni naleŜy układać
w istniejących korytkach kablowych. 
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CZĘŚĆ OPISOWA

1. Zakres robót oraz kolejność ich realizacji.
Zakres robót obejmuje wymogi zamówienia publicznego pod nazwą: 
„Budowa lądowiska dla śmigłowca ratunkowego wraz  z przebudową dróg dojazdowych
i  wykonaniem  drogi  „transportowej  –  ratunkowej”  oraz   z  przebudową  wejścia  do
szpitalnego oddziału ratunkowego na poziomie parteru pawilonu ”pawilonu C”

Składają się na to prace z zakresu:

• instalacja elektryczną  zasilania szafki  SO oraz  zasilająco -  sterownicza lądowiska
SZS-400/230V oraz zdalnego sterowania;

• instalacja elektryczną sterowania i sygnalizacji zdalnego oświetleniem lądowiska ;
• instalacja elektryczną linii światła głównego kierunku podejścia do lądowania (dwa

kierunki nalotu) ;
• instalacja elektryczną światła krawędziowego płyty lądowiska (pola przyziemienia) ;
• instalacja  elektryczną  światła  przyziemienia  płyty  lądowiska  (projektorowe

oświetlenie);
• instalacja elektryczną zasilania wskaźnika wiatru ;
• instalację elektryczną zasilania oświetlenia terenów przyległych do płyty lądowiska

(oświetlenie  dróg  manewrowych  i  dojazdowych  oraz  placów  postojowych  dla
samochodów osobowych) ;

• instalacja  elektryczną  zasilania  i  sterowania  otwieraniem  i  zamykaniem  drzwi
wejściowych;

• demontaŜ istniejącej linii oświetlenia terenu;

Szczegółowy opis robót zawierają poszczególne projekty wykonawcze na podstawie,

 których opracowano niniejszą informację.

Kolejność realizacji robót

1.1 Roboty przygotowawcze – wykonanie oznakowania tymczasowego

1.2 Zagospodarowanie placu budowy

1.3 Roboty pomiarowe – odtworzenie trasy

1.4 Roboty ziemne: wykonanie wykopów

1.5  Budowa  linii  kablowych  NN  doziemnych  oraz  na  ścianach  i  konstrukcjach
budynków.

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych.
W chwili obecnej  w zakresie inwestycji  istnieją kablowe linie elektroenergetyczne NN
oświetlenie uliczne na słupach betonowych, kable telekomunikacyjne, sieci wodociągowe
,kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej.

3. Elementy  zagospodarowania  terenu,  które  mogą  stwarzać  zagroŜenie
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.
Nie występują

4. Informacje dotyczące przewidywanych zagroŜeń  występujących podczas realizacji
robót budowlanych.
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Zagospodarowanie placu budowy
Zagospodarowanie  terenu  budowy  wykonuje  się  przed  rozpoczęciem  robót
budowlanych, co najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
b) wykonania dróg, wyjść i przejść dla pieszych,
c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,
d) zapewnienia oświetlenia,
e) urządzenia składowisk materiałów i wyrobów,

Teren budowy lub robót powinien być  w miarę potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi.

W ogrodzeniu placu budowy lub robót powinny być wykonane oddzielne bramy dla
ruchu pieszego. Szerokość ciągu pieszego jednokierunkowego powinna wynosić, co najmniej
0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m. Ciągi piesze na placu budowy powinny być utrzymane
we właściwym stanie technicznym.

Drogi komunikacyjne dla wózków i taczek oraz pochylnie, po których dokonuje się
ręcznego przenoszenia cięŜarów nie powinny mieć spadków większych niŜ 10%.

Przejścia  i  strefy  niebezpieczne  powinny  być  oświetlone  i  oznakowane  znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przejścia o pochyleniu większym niŜ 15 % naleŜy zaopatrzyć w listwy umocowane
poprzecznie, w odstępach nie mniejszych niŜ 0,40 m lub schody o szerokości nie mniejszej
niŜ 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustradą.

Balustrada składa się z deski krawęŜnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej
umieszczonej na wysokości 1,10 m.

Wolną  przestrzeń  pomiędzy  deską  krawęŜnikową  a  poręczą  naleŜy  wypełnić  w
sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem.

Instalacje  rozdziału  energii  elektrycznej  na  terenie  budowy  powinny  być
zaprojektowane  i  wykonane  oraz  utrzymywane  i  uŜytkowane  w  taki  sposób,  aby  nie
stanowiły  zagroŜenia  poŜarowego  lub  wybuchowego,  lecz  chroniły  pracowników  przed
poraŜeniem prądem elektrycznym.

Roboty związane z podłączeniem, sprawdzaniem, konserwacją  i  naprawą  instalacji
i  urządzeń  elektrycznych  mogą  być  wykonywane  wyłącznie  przez  osoby  posiadające
odpowiednie uprawnienia.

Rozdzielnice  budowlane  prądu  elektrycznego  znajdujące  się  na  terenie  budowy
naleŜy zabezpieczyć przed dostępem osób nieupowaŜnionych.

 Rozdzielnice powinny być  usytuowane w odległości  nie większej  niŜ  50,0 m od
odbiorników energii.

Przewody elektryczne zasilające urządzenia mechaniczne powinny być zabezpieczone
przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  a  ich  połączenia  z  urządzeniami  mechanicznymi
wykonane  w  sposób  zapewniający  bezpieczeństwo  pracy  osób  obsługujących  takie
urządzenia.

NaleŜy zapewnić dostateczną ilość wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym
na budowie oraz do celów higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpoŜarowych.

Na terenie budowy powinny być wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do składania materiałów i wyrobów.
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Składowiska  materiałów,  wyrobów  i  urządzeń  technicznych  naleŜy  wykonać  w
sposób  wykluczający  moŜliwość  wywrócenia,  zsunięcia,  rozsunięcia  się  lub  spadnięcia
składowanych wyrobów i urządzeń.

Materiały drobnicowe powinny być ułoŜone w stosy o wysokości nie większej niŜ 2,0
m,  a  stosy  materiałów  workowanych  ułoŜone  w  warstwach  krzyŜowo  do  wysokości
nie przekraczającej 10 – warstw.

Odległość stosów przy składowaniu materiałów nie powinna być mniejsza niŜ:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowań,
b) 5,00 m - od stałego stanowiska pracy.

Opieranie  składowanych  materiałów  lub  wyrobów  o  płoty,  słupy,  konstrukcje
wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów
jest dopuszczalne przy uŜyciu drabiny lub schodów. 

Teren budowy powinien być wyposaŜony w sprzęt niezbędny do gaszenia poŜarów,
który  powinien  być  regularnie  sprawdzany,  konserwowany  i  uzupełniany, zgodnie  z
wymaganiami producentów i przepisów przeciwpoŜarowych.

Ilość  i  rozmieszczenie  gaśnic  przenośnych  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami
przepisów przeciwpoŜarowych.

Roboty ziemne

ZagroŜenia występujące przy wykonywaniu robót ziemnych:

upadek  pracownika  lub  osoby  postronnej  do  wykopu  (brak  wygrodzenia  wykopu
balustradami;  brak  przykrycia  wykopu),  przysypanie  pracownika  w  wykopie
wąskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia ścian wykopu przed obsunięciem się; obciąŜenie
klina naturalnego odłamu gruntu urobkiem pochodzącym z wykopu).

Roboty  ziemne  powinny  być  prowadzone  na  podstawie  projektu  określającego
połoŜenie instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych
robót.

Wykonywanie  robót  ziemnych  w  bezpośrednim  sąsiedztwie  sieci  powinno  być
poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości w jakiej mogą
być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót.

Roboty budowlane i  roboty wykończeniowe

Przy ręcznej lub mechanicznej obróbce elementów kamiennych, pracownicy powinni uŜywać
środków ochrony indywidualnej, takich jak:

gogle lub przyłbice ochronne,
hełmy ochronne,
rękawice wzmocnione skórą,
obuwie z wkładkami stalowymi chroniącymi palce stóp.
Stanowiska pracy powinny umoŜliwi ć  swobodę  ruchu, niezbędną  do wykonywania

pracy.
śadne  prace  przy  urządzeniach  elektrycznych  nie  mogą  być  wykonywane  pod

napięciem. Przed przystąpieniem do prac naleŜy bezwzględnie odłączyć napięcie a następnie
dokładnie sprawdzić czy wyłączenie zostało dokonane poprawnie.  
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Maszyny i urządzenia techniczne uŜytkowane na placu budowy

Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być
montowane,  eksploatowane  i  obsługiwane  zgodnie  z  instrukcją  producenta  oraz  spełniać
wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności.

Maszyny i  inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą
być uŜywane na terenie budowy tylko wówczas, jeŜeli wystawiono dokumenty uprawniające
do ich eksploatacji.

Dla  pojazdów  uŜywanych  w  trakcie  wykonywania  robót  budowlanych  naleŜy
wyznaczyć i oznakować miejsca postojowe na terenie budowy.

Urządzenia  do  zagęszczania  gruntu,  piasku  i  Ŝwiru,  w  szczególności  ubijaki,
zagęszczarki,  walce,  uŜywa  się  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  instrukcjach  obsługi
kaŜdego z tych urządzeń.

5. Informacje  o  wydzieleniu  i  oznakowaniu  miejsca  prowadzenia  robót  budowlanych,
stosownie do rodzaju zagroŜenia.

Teren  budowy  lub  robót  powinien  być  w  miarę  potrzeby  ogrodzony  lub  skutecznie
zabezpieczony. 

Przy  wykonywaniu  robót  naleŜy  stosować  odpowiednie  znaki  i  urządzenia
ostrzegawczo  -  zabezpieczające.  W  szczególności  dotyczy  to  niezamkniętego  lub
ograniczonego ruchu.

W  czasie  wykonywania  robót  ziemnych  miejsca  niebezpieczne  naleŜy  ogrodzić  i
umieścić napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych
dla osób niezatrudnionych przy tych robotach, naleŜy wokół wykopów pozostawionych na
czas zmroku i  w nocy ustawić  balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru
czerwonego.

6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktaŜu pracowników przed przystąpieniem
do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.

6.1. Określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagroŜenia

Szkolenia  w  dziedzinie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  dla  pracowników
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako:

- szkolenie wstępne, 

- szkolenie okresowe.

Szkolenia  te  przeprowadzane  są  w  oparciu  o  programy poszczególnych  rodzajów
szkolenia.

Szkolenia  wstępne  ogólne  („instruktaŜ  ogólny”)  przechodzą  wszyscy  nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktaŜu nie rzadziej niŜ raz na 3 –
lata, a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagroŜenia dla zdrowia lub
Ŝycia oraz zagroŜenia wypadkowe – nie rzadziej niŜ raz w roku.

Pracownicy  zatrudnieni  na  stanowiskach  operatorów  maszyn  budowlanych,
transportowych  i  innych  maszyn  o  napędzie  silnikowym  powinni  posiadać  wymagane
kwalifikacje.

1



Na placu budowy powinny być  udostępnione pracownikom do stałego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:

- wykonywania prac związanych z zagroŜeniami wypadkowymi lub zagroŜeniami zdrowia
pracowników,

 - obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,

 - postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny określać  czynności  do wykonywania przed rozpoczęciem
danej  pracy,  zasady  i  sposoby  bezpiecznego  wykonywania  danej  pracy,  czynności  do
wykonywania  po  jej  zakończeniu  oraz  zasady  postępowania  w  sytuacjach  awaryjnych
stwarzających zagroŜenia dla Ŝycia lub zdrowia pracowników.

Nie  wolno  dopuścić  pracownika  do  pracy,  do  której  wykonywania  nie  posiada
wymaganych  kwalifikacji  lub potrzebnych  umiejętności,  a  takŜe dostatecznej  znajomości
przepisów oraz zasad BHP.

Konieczność  stosowania  przez  pracowników  środków  ochrony  indywidualnej,
zabezpieczających przed skutkami zagroŜeń.

Pracownicy  zatrudnieni  na  budowie,  powinni  być  wyposaŜeni  w  środki  ochrony
indywidualnej  oraz  odzieŜ  i  obuwie robocze,  zgodnie z tabelą  norm przydziału  środków
ochrony  indywidualnej  oraz  odzieŜy  i  obuwia  roboczego  opracowaną  przez pracodawcę.
Wszyscy pracownicy powinni posiadać kamizelki ostrzegawcze. 

Pracownicy zatrudnieni przy obsłudze, przecinarek i zagęszczarek płytowych powinni
być  wyposaŜeni w ochronniki słuchu, okulary ochronne i w razie konieczności w fartuchy
gumowe.

Środki  ochrony  indywidualnej  w  zakresie  ochrony  zdrowia  i  bezpieczeństwa
uŜytkowników  tych  środków  powinny  zapewniać  wystarczającą  ochronę  przed
występującymi zagroŜeniami (np. uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu).

Kierownik  budowy  obowiązany  jest  informować  pracowników  o  sposobach
posługiwania się tymi środkami. 

6.2. Zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami  szczególnie  niebezpiecznymi  przez
wyznaczone w tym celu osoby.

Roboty szczególnie niebezpieczne wykonywane będą pod nadzorem kierownika budowy
lub majstra odpowiedzialnego za wykonywany zakres robót, Przewiduje się równieŜ nadzór
odpowiednio przeszkolonego pracownika.
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Podstawa prawna opracowania:

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z
późn.zm.).

art.21 „a”  ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.  – Prawo budowlane (Dz.U.  z 2000 r. Nr 106
poz.1126 z późn.zm.).

rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu
rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi
(Dz.U. Nr 151 poz.1256).

rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  28  maja  1996  r.  w  sprawie
rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz.
287).

rozporządzenie Ministra Pracy i  Polityki  Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z póź.zm.).

rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 20001 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas eksploatacji  maszyn i innych urządzeń technicznych do robót
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263).

rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  (Dz.U.Nr 47 poz. 401). 
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ZAŁĄCZNIK NR 1

Zestawienie demonta Ŝowe linii o świetleniowej przy SOR w miejscowo ści Łom Ŝa

odcinek typ kabla

1  słup nr 18/90 - słup 17/90 23 YAKY 4x35mm2
2  słup nr 17/90 - słup 16/90 19 YAKY 4x35mm2
3  słup nr 16/90 - słup 15/90 19 YAKY 4x35mm2
4  słup nr 15/90 - słup 14/90 32 YAKY 4x35mm2
5  słup nr 14/90 - słup 13/90 53 YAKY 4x35mm2
6  słup nr 13/90 - słup 12/90 35 YAKY 4x35mm2
7  słup nr 12/90 - słup 11/90 31 YAKY 4x35mm2
8  słup nr 11/90 - słup 10/90 33 YAKY 4x35mm2
9  słup nr 10/90 - słup 9/90 27 YAKY 4x35mm2
10  słup nr 9/90 - słup 8/90 17 YAKY 4x35mm2
11  słup nr 8/90 - słup 7/90 13 YAKY 4x35mm2
12  słup nr 12/90 - słup 6/90 33 YAKY 4x35mm2
13  słup nr 6/90 - słup 5/90 31 YAKY 4x35mm2
14  słup nr 5/90 - słup 4/90 32 YAKY 4x35mm2
15  słup nr 4/90 - słup 3/90 14 YAKY 4x35mm2
16  słup nr 3/90 - słup 2/90 25 YAKY 4x35mm2
17  słup nr 2/90 - słup 1/90 21 YAKY 4x35mm2
18  słup nr 4/90 - słup 19/90 30 YAKY 4x35mm2

Razem 395

Zestawienie monta Ŝowe przebudowy linii o świetleniowej przy SOR w miejscowo ści Łom Ŝa

odcinek typ kabla

1  słup nr 19/90 - słup 20/90 25 35 YAKY 4x35mm2

Lp długo ść 
trasowa [m]

Lp długo ść 
trasowa [m]

długo ść 
monta Ŝowa [m]



ZAŁĄCZNIK NR 2

Zestawienie demonta Ŝowe lamp o świetleniowych przy SOR w miejscowo ści Łom Ŝa

Nr. Lampy słup metalowy słup Ŝelbetowy oprawa

1  _18/90  - 1 1 2
2 _17/90  - 1 1 2
3 _16/90  - 1 1 2
4 _15/90  - 1 1 2
5 _14/90 1  -  - 1
6 _13/90 1  -  - 1
7 _12/90 1  -  - 1
8 _11/90 1  -  - 1
9 _10/90 1  -  - 1
10 _9/90 1  -  - 1
11 _8/90 1  -  - 1
12 _7/90 1  -  - 1
13 _6/90 1  -  - 1
14 _5/90 1  -  - 1
15 _4/90 1  -  - 1
16 _3/90 1  -  - 1
17 _2/90 1  -  - 1
18 _1/90 1  -  - 1

Razem 14 4 4 22

Lp wysi ęgnik 
podwójny



ZAŁĄCZNIK NR 3

Zestawienie ilo ściowe elementów o świetleniowych z uwzgl ędnieniem mocy źródła światła i długo ścią kabli zasilaj ących

obwód świateł kraw ędziowych
obwód świateł głównego kierunku

obwód świateł przyziemienia wska źnik kierunku wiatru
obwód o świetlenia projektorowego

kierunek II

moc     
moc      moc  moc      moc     

szt. W m szt. m szt. W m szt. W m szt. W szt. m szt. m W
175 16 16*50 129 6 184 6 12*50 132 4 50*4 86 5 5*250 3 87 3 37 6*500

800 600 200 1250 3000

RAZEM MOC PRZYŁACZENIOWA: 5850 W

obwód o świetlenia drogowego
kierunek II

moc     

m szt. m szt. W
423,5 17 281,5 20 37*26

962

kierynek I obw I obw II

długo ść 
obwodu 

kablowego Y
DY 5x4mm2

Ilość lamp   
     F-2.1

długo ść 
obwodu 

kablowego 
YDY 5x4mm2

Ilość 
lamp        

F-2.1

długo ść 
obwodu 

kablowego 
YDY 5x4mm2

Ilość   
lamp       

F-2.1

długo ść 
obwodu 

kablowego 
YDY 5x4mm2

Ilość 
lamp         
  IN-OMH

długo ść 
obwodu 

kablowego 
YDY 5x4mm2

Ilość 
lamp 

projektor

Ilość 
lamp         

PRT3

długo ść 
obwodu 

kablowego
YDY 5x4mm2

Ilość 
lamp         

PRT3

długo ść 
obwodu 

kablowego 
YDY 5x4mm2

kierynek I

długo ść 
obwodu 

kablowego 
YKY 5x10mm2

ilość lamp   
     BEGA 
8405 TC-
TEL 26W

długo ść 
obwodu 

kablowego 
YKY 5x10mm2

ilo ść lamp     
   BEGA 
8405 TC-
TEL 26W



ZAŁĄCZNIK NR 4

Zestawienie długo ści rur osłonowych przy SOR w miejscowo ści Łom Ŝa

Obwód kolizja ilość rur typ rury

wskaźnik kierunku wiatru 1 wodociąg 1 3 DVK ø75
światła głównego kierunku 2 wodociąg 1 3 DVK ø75
oświetlenie projektorowe 3 wodociąg 1 3 DVK ø75

4 kanalizacja deszczowa 1 5 DVK ø75
oświetlenie projektorowe 5 kanalizacja deszczowa, droga 1 34 DVK ø75
światła krawędziowe 6 kanalizacja deszczowa, droga 1 32 DVK ø75
światła przyziemienia 7 kanalizacja deszczowa, droga, wodociąg 1 12 DVK ø75
światła przyziemienia 8 kanalizacja deszczowa, droga 1 12 DVK ø75
światła przyziemienia 9 kanalizacja deszczowa, droga 1 13 DVK ø75
światła przyziemienia 10 kanalizacja deszczowa, droga, wodociąg 1 12 DVK ø75
światła krawędziowe 11 kanalizacja deszczowa 1 5 DVK ø75

światła głównego kierunku 12 kanalizacja deszczowa 1 5 DVK ø75
oświetlenie projektorowe 13 kanalizacja deszczowa 1 5 DVK ø75
światła głównego kierunku 14 wodociąg, droga 1 17 DVK ø75
światła krawędziowe 15 droga 1 9 DVK ø75
światła krawędziowe 16 wodociąg 1 8 DVK ø75

światła głównego kierunku 17 kanalizacja deszczowa 1 3 DVK ø75
światła głównego kierunku 18 kabel telekomunikacyjny 1 3 DVK ø75

tel 19 kabel telekomunikacyjny 1 3 AROT ø110PS
tel 20 kabel telekomunikacyjny 1 29 AROT ø110PS

światła głównego kierunku 21 kanalizacja deszczowa 1 3 DVK ø75
tel

22
kabel telekomunikacyjny, droga

2
44 AROT ø110PS

tel kabel telekomunikacyjny, droga 11 AROT ø110PS
wskaźnik kierunku wiatru 23 1 13 DVK ø75
wskaźnik kierunku wiatru 24 kanalizacja deszczowa 1 5 DVK ø75
światła głównego kierunku 25 proj. Kabel oświetleniowy 1 2 DVK ø75
wskaźnik kierunku wiatru 26 proj. Kabel oświetleniowy 1 2 DVK ø75

kabel zasilania
27

wodociąg, droga, kanalizacja deszczowa
2

14 AROT ø110
kabel zasilania wodociąg, droga, kanalizacja deszczowa 9 AROT ø110

wskaźnik kierunku wiatru 28 wodociąg 1 2 DVK ø75
światła głównego kierunku 29 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie projektorowe 30 wodociąg 1 2 DVK ø75
światła przyziemienia 31 wodociąg 1 2 DVK ø75
światła krawędziowe 32 wodociąg 1 2 DVK ø75

światła głównego kierunku 33 wodociąg 1 2 DVK ø75
światła krawędziowe 34 kanalizacja deszczowa 1 8 DVK ø75
światła krawędziowe 35 wodociąg 1 5 DVK ø75
światła przyziemienia 36 kanalizacja deszczowa 1 13 DVK ø75
światła przyziemienia 37 kanalizacja deszczowa 1 13 DVK ø75

oświetlenie projektorowe 38 kabel telekomunikacyjny 1 2 DVK ø75
oświetlenie projektorowe 39 wodociąg 1 2 DVK ø75

oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 40 droga 1 7 SRS ø110
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 41 proj. linia oświetleniowa 1 4 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 42 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 8 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 43 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 8 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 44 proj. linia oświetleniowa, wodociąg 1 7 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 45 proj. linia oświetleniowa, wodociąg 1 7 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 46 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 47 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 48 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 6 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 49 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 6 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 50 droga 1 6 SRS ø110
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 51 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 52 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 53 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 6 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 54 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 6 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 55 wodociąg 1 2 DVK ø75

oświetlenie projektorowe 56 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 57 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 6 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 58 droga 1 6 SRS ø110
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 59 proj. kanalizacja deszczowa 1 3 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 60 droga 1 8 SRS ø110
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 61 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 5 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 62 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 9 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 63 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 64 kanalizacja deszczowa, 1 1 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 65 kanalizacja deszczowa, 1 6 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 66 wodociąg 1 2 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 67 kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna 1 8 DVK ø75
oświetlenie wzdłuŜ ulicy dojazdowej 68 wodociąg 1 2 DVK ø75

sygnalizacja świetlna 69 droga 1 5 SRS ø110
sygnalizacja świetlna 70 kanalizacja 1 2 DVK ø75
sygnalizacja świetlna 71 droga 1 7 SRS ø110

Razem 380 DVK ø75

87 AROT ø110PS

62 SRS ø110

Nr. 
Rury

długość 
montaŜowa 

[m]

oświetlenie projektorowe/ światła 
krawędziowe

droga, kanalizacja deszczowa, ciepłociag



nr nr

1 L1 1 L2
18 15

2 L3 2 L4
18 15,5

3 L5 3 L6
18 15

4 L7 4 L8
17,5 16

5 L9 5 L10
16 9,5

6 L11 6 L12
17,5 16

7 L16 7 L14
16 14

8 L18 8 L13
8 14

9 L19 9 L15
8 16

10 L20 10 L17
8

11 L21 11 L13
8 91

12 L22 12 SO
8 66

13 L23 13 L25
8 16

14 L24 14 L27
16 16

15 L26 15 L29
16 7,5

16 L28 16 L32
16 16

17 L30 17 L34
16

18
L24

64,5 18 L36
SO

RAZEM 281,5
19 L29

17
20 L31

16
21 L33

16
22 L35

16,5
23 L37

RAZEM 425

Zestawienie długo ści odcinków kablowych o świetlenia dróg dojazdowych przy              
                SOR w miejscowo ści Łom Ŝa

kierynek I kierynek II

Lp.

długość 
odcinków 

kablowych YKY 
5x10mm2

Lp.

długość 
odcinków 

kablowych YKY 
5x10mm2



wietlenia dróg dojazdowych przy              
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Przedmiar

Podstawa nakładu, opis pozycji, wyliczenie ilości robót Ilość Krot. Jedn.
1 Demontaż istniejącego oświetlenia terenu
1.001 KNNR 5/1004/2

Demontaż opraw oświetlenia zewnętrznego, na wysięgniku 22 szt
1.002 KNNR 5/1403/1

Demontaż  słupów żelbetowych słup pojedynczy, żerdź 10·m 4 szt
1.003 KNNR 5/1007/1

Demontaż latarń oświetleniowych parkowych (ogrodowych), z funadamentem 
wykonanym "na mokro" 14 kpl

2 Budowa szafy zasilająco - sterowniczej wraz z sterowaniem
2.001 KNRW 508/407/1

Montaż osprzętu modułowego w rozdzielnicach, wyłącznik nadprądowy, 1 
biegunowy 6 szt

2.002 KNR 225/622/2
Szafki rozdzielcze i rozdzielczo-sterownicze prefabrykowane 
wolnostojące, masa do 50·kg - budowa 1 kpl

2.003 KNNR 5/407/1
Osprzęt modułowy w rozdzielnicach, wyłącznik nadprądowy, 1 biegunowy 7 szt

2.004 KNNRS 5/304/5 (2)
Linie sterownicze prowadzone w rurach winidurowych na tynku, przewodami 
kabelkowymi do 30,0·mm2, rura Fi do 28·mm, na ścianach DO "DK" 300 m

2.005 KNNRS 5/304/5 (2)
Linie zasilające prowadzone w rurach winidurowych na tynku, przewodami 
kabelkowymi do 30,0·mm2, rura Fi do 28·mm, na ścianach DO "DR" 300 m

2.006 KNNRW 9/1104/2
Wiercenie otworów w elementach z betonu żwirowego i żelbetu o grubości 
do 40·cm, do Fi·67·mm 12 szt

2.007 KNNR 5/727/4
Obróbka kabli sygnalizacyjnych i sterowniczych wielożyłowych, kabel 
9-16-żyłowy 6 szt

2.008 KNKRB 5/402/1
Montaż tablic elektrycznych i obudow tablica elektryczna o masie do 10 
kg 1 szt

2.009 KNKRB 5/402/1
Montaż tablic elektrycznych i obudow tablica elektryczna o masie do 10 
kg 1 szt

2.010 KNR 201/701/2 (2)
Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 26 m

2.011 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 26 m

2.012 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, przykrycie
folią 3 m

2.013 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 26 m

2.014 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 26 m

2.015 KNNR 5/726/9
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z tworzyw
sztucznych, kabel 5-żyłowy, do 16·mm2 2 szt

2.016 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napięcia,
obwód 1-fazowy 1 pomiar

2.017 KNRW 403/1203/3
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 5 żyły 1 odcinek

2.018 KNKRB 5/804/1
Sprawdzenie i regulacja działania styczników i wyłączników APU styczniki
bez wyzwalacza termicznego 13 szt

3 Budowa obwodu świateł krawędziowych
3.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 175 m

3.002 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 175 m

3.003 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, przykrycie
folią 106 m

3.004 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 69 m
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Podstawa nakładu, opis pozycji, wyliczenie ilości robót Ilość Krot. Jedn.
3.005 KNR 201/704/1 (2)

Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 175 m

3.006 KNNR 5/411/9
Montaz fundamentów prefabrykowanych, betonowych dla lamp naziemnych, 
grunt kategroii IV, objętość betonu w wykopie do 0,4·m3 16 szt

3.007 KNNR 5/1007/2
Montaż lamp naziemnych typu F-2.1 16 0,00 kpl

3.008 KNNR 5/726/5
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z tworzyw
sztucznych, kabel 3-żyłowy, do 16·mm2 34 szt

3.009 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napięcia,
obwód 1-fazowy 1 pomiar

3.010 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 18 odcinek

4 Budowa obwodu świateł GŁÓWNEGO KIERUNKU obwód nr 1 (Kierunek 1)
4.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 129 m

4.002 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 129 m

4.003 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, przykrycie
folią 109 m

4.004 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 20 m

4.005 KNNR 5/411/9
Fundamenty prefabrykowane betonowe pod rozdzielnice, grunt kategroii IV,
objętość betonu w wykopie do 0,4·m3 6 szt

4.006 KNNR 5/1007/2
Montaż lamp naziemnych typu F-2.1 6 kpl

4.007 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 129 m

4.008 KNNR 5/726/5
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z tworzyw
sztucznych, kabel 3-żyłowy, do 16·mm2 14 szt

4.009 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napięcia,
obwód 1-fazowy 1 pomiar

4.010 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 7 odcinek

5 Budowa obwodu świateł GŁÓWNEGO KIERUNKU obwód nr 2 (Kierunek 2)
5.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 184 m

5.002 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 184 m

5.003 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, przykrycie
folią 164 m

5.004 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 20 m

5.005 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 184 m

5.006 KNNR 5/411/9
Fundamenty prefabrykowane betonowe pod rozdzielnice, grunt kategroii IV,
objętość betonu w wykopie do 0,4·m3 6,000 szt

5.007 KNNR 5/1007/2
Montaż lamp naziemnych typu F-2.1 6 kpl

5.008 KNNR 5/726/5
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z tworzyw
sztucznych, kabel 3-żyłowy, do 16·mm2 14,000 szt

5.009 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napięcia,
obwód 1-fazowy 1,000 pomiar

5.010 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 7 odcinek
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Podstawa nakładu, opis pozycji, wyliczenie ilości robót Ilość Krot. Jedn.
6 Budowa obwodu świateł przyziemienia
6.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 132 m

6.002 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 132 m

6.003 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, przykrycie
folią 55 m

6.004 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 77 m

6.005 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 132 m

6.006 KNNR 5/411/9
Fundamenty prefabrykowane betonowe, grunt kategroii IV, objętość betonu 
w wykopie do 0,4·m3 4 szt

6.007 KNNR 5/1007/2
Montaż lamp naziemnych typu IN-OMH 4 kpl

6.008 KNNR 5/726/5
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z tworzyw
sztucznych, kabel 3-żyłowy, do 16·mm2 8 szt

6.009 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napięcia,
obwód 1-fazowy 1,000 pomiar

6.010 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 5 odcinek

7 Budowa oświetlenia głównego płyty lądowiska
7.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 121 m

7.002 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 121 m

7.003 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, przykrycie
folią 71 m

7.004 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 53 m

7.005 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 121 m

7.006 KNNR 5/726/5
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z tworzyw
sztucznych, kabel 3-żyłowy, do 16·mm2 12 szt

7.007 KNNR 5/411/8
Fundamenty prefabrykowane betonowe pod projektory, grunt kategroii IV, 
objętość betonu w wykopie do 0,25·m3 6 szt

7.008 KNNR 5/1008/3
Montaż projektorów oświetleniowych na murkach, fundamentach, elementach 
ogrodzenia 6 kpl

7.009 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napięcia,
obwód 1-fazowy 1 pomiar

7.010 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 6 odcinek

8 Budowa wskaźnika kierunku wiatru
8.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 87 m

8.002 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 87 m

8.003 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, przykrycie
folią 61 m

8.004 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 26 m

8.005 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 87 m
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Podstawa nakładu, opis pozycji, wyliczenie ilości robót Ilość Krot. Jedn.
8.006 KNNR 5/1001/2 (1)

Montaż i stawianie wskaźnika kierunku wiatru 1 szt
8.007 KNRW 403/1202/1

Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napięcia,
obwód 1-fazowy 1,000 pomiar

8.008 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 1 odcinek

9 Przebudowa kabli telekomunikacyjnych
9.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne odkopanie istn. kabla telekomunikacyjnego
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 98 m

9.002 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 98 m

9.003 KNR 201/701/2 (2)
Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria gruntu
III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 58 m

9.004 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 58 m

9.005 KNR 225/612/2
Układanie rur ochronnych w wykopie, rury PCW - budowa 58 m

9.006 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 58 m

9.007 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 58 m

10 Zabezpieczenie miejsc kolizyjnych projektowanychi istn sieci
10.001 KNNRS 5/804/1

Układanie rur osłonowych z PCV Fi·do 140·mm RURY OSŁONOWE TYPU DVK fi 
75 380 m

10.002 KNNRS 5/804/1
Układanie rur osłonowych z PCV Fi·do 140·mm RURY OSŁONOWE TYPU AROT fi 
110 87,000 m

10.003 KNNRS 5/804/1
Układanie rur osłonowych z PCV Fi·do 140·mm RURY OSŁONOWE TYPU SRS fi 
110 62 m

10.004 KNR 219/112/1
Wykonanie przecisków o długości do 20·m, rurami stalowymi gruntach 
kategorii I-II
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 23,000 m

11 Budowa oświetlenia parkingów
11.001 KNBK 17/44/8

Linie w rurkach winidurowych n.t., przewody od 2x2.5 do 4x50·mm2, 
przewód YDY 3x4.0·mm2 95 m

11.002 KNNR 5/726/5
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z 
tworzyw sztucznych, kabel 3-żyłowy, do 16·mm2 14,000 szt

11.003 KNNR 5/1008/4
Montaż projektorów oświetleniowych na ścianach budynków 6 kpl

11.004 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego 
napięcia, obwód 1-fazowy 1,000 pomiar

11.005 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 5 odcinek

12 Budowa oświetlenia dróg dojazdowych
12.001 KNNR 5/401/1

Montaż szafki oświetlenia terenu 3 -  obwodowa 1,000 kpl
12.002 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria 
gruntu III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 706,5 m

12.003 KNR 201/701/2 (2)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, 
przykrycie folią
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 706,5 m

12.004 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 706,5 m

12.005 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, 
przykrycie folią 606,5 m

12.006 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 100 m
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Podstawa nakładu, opis pozycji, wyliczenie ilości robót Ilość Krot. Jedn.
12.007 KNR 201/704/1 (2)

Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 706,5 m

12.008 KNNR 5/726/5
Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV o izolacji i powłoce z 
tworzyw sztucznych, kabel 3-żyłowy, do 16·mm2 74 szt

12.009 KNNR 5/411/9
Fundamenty prefabrykowane betonowe pod rozdzielnice, grunt kategroii 
IV, objętość betonu w wykopie do 0,4·m3 37 szt

12.010 KNNR 5/1007/3
Montaż latarń oświetleniowych parkowych (ogrodowych), na gotowym 
podłożu 37 kpl

12.011 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego 
napięcia, obwód 1-fazowy 1,000 pomiar

12.012 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 74 odcinek

13 Rozbudowa istniejącej rozdzielni NN
13.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria 
gruntu III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 65 m

13.002 KNNRS 5/804/1
Układanie rur osłonowych z PCV Fi·do 140·mm 65 m

13.003 KNNR 5/713/1
Układanie kabli w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych, kabel 
0,5·kg/m 65 m

13.004 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 65 m

13.005 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 65 m

13.006 KNR 201/236/1
Zagęszczanie nasypów, ubijakami mechanicznymi, grunt sypki kategorii 
I-III
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 20,8 m3

13.007 KNP 1813/1301/1
Pomiary i badania - Rozdzielnice prądu zmiennego lub stałego do 5 pól 1 szt

13.008 KNR 510/9945/6
Zeszyt 8/9 1994r Obróbka na sucho kabli do 1·kV o izolacji i powłoce z 
tworzyw sztucznych, zarobienie końca kabla 5-żyłowego do 50·mm2
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 2 szt

14 Budowa drogowej sygnalizacji świetlnej
14.001 KNR 201/701/2 (2)

Ręczne kopanie rowów dla kabli, szerokość dna do 0.4·m, kategoria 
gruntu III, głębokość rowu do 0.8·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 187 m

14.002 KNNR 5/706/1
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4·m 187 m

14.003 KNNR 5/707/1 (1)
Układanie kabli w rowach kablowych - ręcznie, kabel 0,5·kg/m, 
przykrycie folią 187 m

14.004 KNNR 5/1009/2 (1)
Montaż masztów i konsol sygnalizatorów ulicznych, konsole (2szt/kpl) na
maszcie 3 kpl

14.005 KNNR 5/727/4
Obróbka kabli sygnalizacyjnych i sterowniczych wielożyłowych, kabel 
9-16-żyłowy 6 szt

14.006 KNR 201/704/1 (2)
Ręczne zasypywanie rowów do kabli, szerokość dna wykopu do 0.4·m, 
kategoria gruntu I-II, głębokość rowu do 0.6·m
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 187 m

14.007 KNRW 403/1202/1
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego 
napięcia, obwód 1-fazowy 3 pomiar

14.008 KNRW 403/1203/1
Badanie linii kablowej, kabel niskiego napięcia, 3 żyły 3 odcinek

15 Zagęszczanie nasypów,
15.001 KNR 201/236/1

Zagęszczanie nasypów, ubijakami mechanicznymi, grunt sypki kategorii 
I-III
R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 570,08 m3
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dÉÄê~ìÅÜë~åïÉáëìåÖ
fåëíêìÅíáçåë=Ñçê=ìëÉ
cáÅÜÉ=ÇÛìíáäáë~íáçå

cä®ÅÜÉåëíê~ÜäÉê
pìêÑ~ÅÉ=ï~ëÜÉê
mêçàÉÅíÉìê=¶=Ñ~áëÅÉ~ì=ÉñíÉåëáÑ r==fm=SR

_bd^=iáÅÜííÉÅÜåáëÅÜÉ=péÉòá~äÑ~Äêáâ

eÉååÉåÄìëÅÜ==ˇ==a=J=RUTMU=jÉåÇÉå !

UQMR
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cd/klm

8405
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^åïÉåÇìåÖ

cä®ÅÜÉåëíê~ÜäÉê=ãáí=^åëÅÜäì≈ÖÉïáåÇÉ=dßK
aÉê=cä®ÅÜÉåëíê~ÜäÉê=â~åå=Ä~ìëÉáíë=ãáí=àÉÇÉã=
fååÉåÖÉïáåÇÉ=d�=å~ÅÜ=afk=fpl=OOU=çÇÉê=
_bd^JbêÖ®åòìåÖëíÉáäÉå=îÉêëÅÜê~ìÄí=ïÉêÇÉåK
jáí=~ëóããÉíêáëÅÜÉê=iáÅÜíëí®êâÉîÉêíÉáäìåÖK
cΩê=ÇáÉ=^åëíê~ÜäìåÖ=îçå=t~åÇJI=aÉÅâÉåJI=
_çÇÉåJ=çÇÉê=tÉêÄÉÑä®ÅÜÉåK

^ééäáÅ~íáçå

pìêÑ~ÅÉ=ï~ëÜÉê=ïáíÜ=ãçìåíáåÖ=ÄìëÜ=dßK
qÜÉ=ÑäççÇäáÖÜí=Å~å=ÄÉ=ÄçäíÉÇ=íçÖÉíÜÉê=ïáíÜ=~åó=
ÑÉã~äÉ=íÜêÉ~Ç=d�=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=afk=fpl=OOU=
ëìééäáÉÇ=Äó=çíÜÉêë=çê=íç=_bd^=~ÅÅÉëëçêáÉëK=
iìãáå~áêÉ=ïáíÜ=~ëóããÉíêáÅ~ä=äáÖÜí=ÇáëíêáÄìíáçåK
cçê=áääìãáå~íáåÖ=ï~ääI=ÅÉáäáåÖI=ÖêçìåÇ=ëìêÑ~ÅÉë=
~åÇ=~ÇîÉêíáëáåÖ=Äç~êÇëK

ríáäáë~íáçå

mêçàÉÅíÉìê=¶=Ñ~áëÅÉ~ì=ÉñíÉåëáÑ=~îÉÅ=ê~ÅÅçêÇ=
ÑáäÉí¨=dßK
iÉ=éêçàÉÅíÉìê=éÉìí=ÆíêÉ=îáëë¨=¶=íçìí=ê~ÅÅçêÇ=
ÑáäÉí¨=ÑÉãÉääÉ=d�=ëÉäçå=afk=fpl=OOU=Çì=ëáíÉ=çì=
ÇÉë=~ÅÅÉëëçáêÉë=_bd^K
o¨é~êíáíáçå=äìãáåÉìëÉ=~ëóã¨íêáèìÉK
mçìê=äD¨Åä~áê~ÖÉ=ÇÉ=ãìêëI=éä~ÑçåÇëI=ëçäë=çì=
ëìêÑ~ÅÉë=éìÄäáÅáí~áêÉëK

i~ãéÉ
hçãé~âíJiÉìÅÜíëíçÑÑä~ãéÉ
q`Jqbi=OS=t=ˇ=du=OQ=èJP
q`Jqbi=PO=t=ˇ=du=OQ=èJP
q`Jqbi=QO=t=ˇ=du=OQ=èJQ

lëê~ãW=
aìäìñ=qLb=OS=t=fk=mirp NTRM=äã
aìäìñ=qLb=PO=t=fk=mirp OQMM=äã
aìäìñ=qLb=QO=t=fk=mirp POMM=äã

mÜáäáéëW=
miJq=OS=tLQé NTRM=äã
miJq=PO=tLQé OQMM=äã
miJq=QO=tLQé POMM=äã

i~ãé
`çãé~Åí=ÑäìçêÉëÅÉåí=ä~ãé
q`Jqbi=OS=t=ˇ=du=OQ=èJP
q`Jqbi=PO=t=ˇ=du=OQ=èJP
q`Jqbi=QO=t=ˇ=du=OQ=èJQ

lëê~ãW=
aìäìñ=qLb=OS=t=fk=mirp NTRM=äã
aìäìñ=qLb=PO=t=fk=mirp OQMM=äã
aìäìñ=qLb=QO=t=fk=mirp POMM=äã

mÜáäáéëW=
miJq=OS=tLQé NTRM=äã
miJq=PO=tLQé OQMM=äã
miJq=QO=tLQé POMM=äã

i~ãéÉ
i~ãéÉ=ÑäìçêÉëÅÉåíÉ=Åçãé~ÅíÉ
q`Jqbi=OS=t=ˇ=du=OQ=èJP
q`Jqbi=PO=t=ˇ=du=OQ=èJP
q`Jqbi=QO=t=ˇ=du=OQ=èJQ

lëê~ãW=
aìäìñ=qLb=OS=t=fk=mirp NTRM=äã
aìäìñ=qLb=PO=t=fk=mirp OQMM=äã
aìäìñ=qLb=QO=t=fk=mirp POMM=äã

mÜáäáéëW=
miJq=OS=tLQé NTRM=äã
miJq=PO=tLQé OQMM=äã
miJq=QO=tLQé POMM=äã

_áííÉ=ÄÉ~ÅÜíÉå=páÉ=ÇáÉ=_ÉíêáÉÄëÜáåïÉáëÉ=ÇÉê=
i~ãéÉåÜÉêëíÉääÉêK

mäÉ~ëÉ=åçíÉ=íÜÉ=ä~ãé=ã~åìÑ~ÅíìêÉêëD=çéÉê~íáåÖ=
áåëíêìÅíáçåëK

sÉìáääÉò=êÉëéÉÅíÉê=äÉë=áåëíêìÅíáçåë=ÇÉë=Ñ~ÄêáÅ~åíë
ÇÉ=ä~ãéÉK

mêçÇìâíÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ
iÉìÅÜíÉ=ÄÉëíÉÜí=~ìë=^äìãáåáìãÖì≈I=
^äìãáåáìã=ìåÇ=bÇÉäëí~Üä
páÅÜÉêÜÉáíëÖä~ë=âä~ê
páäáâçåÇáÅÜíìåÖ
oÉÑäÉâíçê=~ìë=ÉäçñáÉêíÉã=oÉáåëíJ^äìãáåáìã
_ÉÑÉëíáÖìåÖëÄΩÖÉä=ãáí=^åëÅÜäì≈ÖÉïáåÇÉ=dß=
dÉïáåÇÉä®åÖÉW=NQ=ãã
N=iÉáíìåÖëîÉêëÅÜê~ìÄìåÖ=ÑΩê=Ä~ìëÉáíáÖÉ
kÉíò~åëÅÜäì≈äÉáíìåÖ=eMRokJc=PdMITR@
^åëÅÜäì≈âäÉããÉ=OIR@
pÅÜìíòäÉáíÉê~åëÅÜäì≈
c~ëëìåÖ=du=OQ=èJPLQ
bäÉâíêçåáëÅÜÉë=sçêëÅÜ~äíÖÉê®í
bsd=OOM=J=OQM=s=x =MLRMJSM eò
pÅÜìíòâä~ëëÉ=f
pÅÜìíò~êí=fm=SR
pí~ìÄÇáÅÜí=ìåÇ=pÅÜìíò=ÖÉÖÉå=píê~Üäï~ëëÉê
h wÉáÅÜÉå Ó=iÉìÅÜíÉ=áëí=ÑΩê=ÇáÉ=jçåí~ÖÉ=~ìÑ=
åçêã~ä=ÉåíÑä~ããÄ~êÉå=_ÉÑÉëíáÖìåÖëÑä®ÅÜÉå=
ÖÉÉáÖåÉí
r Ó=páÅÜÉêÜÉáíëòÉáÅÜÉå
c Ó=hçåÑçêãáí®íëòÉáÅÜÉå
dÉïáÅÜíW=OIS âÖ

mêçÇìÅí=ÇÉëÅêáéíáçå
iìãáå~áêÉ=ã~ÇÉ=çÑ=~äìãáåáìã=~ääçóI=
~äìãáåáìã=~åÇ=ëí~áåäÉëë=ëíÉÉä
`äÉ~ê=ë~ÑÉíó=Öä~ëë
páäáÅçåÉ=Ö~ëâÉí
oÉÑäÉÅíçê=ã~ÇÉ=çÑ=~åçÇáëÉÇ=éìêÉ=~äìãáåáìã
cáñáåÖ=Äê~ÅâÉí=ïáíÜ=dß=ãçìåíáåÖ=ÄìëÜ
qÜêÉ~Ç=äÉåÖíÜW=NQ=ãã
N=ëÅêÉï=Å~ÄäÉ=Öä~åÇ=Ñçê
ã~áåë=ëìééäó=Å~ÄäÉ=eMRokJc=PdMKTR@=
éêçîáÇÉÇ=Äó=çíÜÉêë
`çååÉÅíáåÖ=íÉêãáå~ä=OKR@
b~êíÜ=ÅçåÇìÅíçê=ÅçååÉÅíáçå=
i~ãéÜçäÇÉê=du=OQ=èJPLQ
ec=bäÉÅíêçåáÅ=_~ää~ëí
OOM=J=OQM=s=x =MLRMJSM eò
p~ÑÉíó=Åä~ëë=f
mêçíÉÅíáçå=Åä~ëë=fm=SR
aìëí=íáÖÜí=~åÇ=éêçíÉÅíáçå=~Ö~áåëí=ï~íÉê=àÉíë
h póãÄçä Ó=iìãáå~áêÉ=áë=ëìáí~ÄäÉ=Ñçê=ãçìåíáåÖ=
çå=åçêã~ä=áåÑä~ãã~ÄäÉ=ÑáñáåÖ=ëìêÑ~ÅÉë
r Ó=p~ÑÉíó=ã~êâ
c Ó=`çåÑçêãáíó=ã~êâ
tÉáÖÜíW=OKS âÖ

aÉëÅêáéíáçå=Çì=éêçÇìáí
iìãáå~áêÉ=Ñ~Äêáèì¨=Éå=ÑçåíÉ=ÇD~äìI
~äìãáåáìã=Éí=~ÅáÉê=áåçñóÇ~ÄäÉ
sÉêêÉ=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨=Åä~áê
gçáåí=ëáäáÅçåÉ
o¨ÑäÉÅíÉìê=Éå=~äìãáåáìã=éìê=~åçÇáë¨
bíêáÉê=ÇÉ=Ñáñ~íáçå=~îÉÅ=ê~ÅÅçêÇ=ÑáäÉí¨=dß=
içåÖìÉìê=Çì=ÑáäÉí~ÖÉW=NQ=ãã
N=éêÉëëÉJ¨íçìéÉ=éçìê=ÅßÄäÉ=ÇÉ=ê~ÅÅçêÇÉãÉåí=
eMRokJc=PdMITR@=¶=éê¨îçáê=ëìê=äÉ=ëáíÉ
_çêåáÉê=OIR@==
o~ÅÅçêÇÉãÉåí=ÇÉ=ãáëÉ=¶=ä~=íÉêêÉ
açìáääÉ=du=OQ=èJPLQ
_~ää~ëí=¨äÉÅíêçåáèìÉ
OOM=J=OQM=s=x =MLRMJSM eò
`ä~ëëÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå=f
aÉÖê¨=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå=fm=SR
bí~åÅÜÉ=¶=ä~=éçìëëá≠êÉ=Éí=éêçí¨Ö¨=ÅçåíêÉ=äÉë
àÉíë=ÇDÉ~ì
h páÖäÉ Ó=iìãáå~áêÉ=~ééêçéêá¨=¶=äDáåëí~ää~íáçå=
ëìê=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=ÇÉ=Ñáñ~íáçå=åçêã~äÉãÉåí=
áåÑä~ãã~ÄäÉë
r Ó=páÖäÉ=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨
c Ó=páÖäÉ=ÇÉ=ÅçåÑçêãáí¨
mçáÇëW=OIS âÖ

iáÅÜííÉÅÜåáâ

cä®ÅÜÉåëíê~ÜäÉê=ÑΩê=ÇáÉ=^åëíê~ÜäìåÖ=îçå=
lÄàÉâíÉå=~ìë=ÖÉêáåÖÉå=båíÑÉêåìåÖÉåK=
^ëóããÉíêáëÅÜÉê=oÉÑäÉâíçê=ãáí=
ÄêÉáíëíê~ÜäÉåÇÉê=iáÅÜíëí®êâÉîÉêíÉáäìåÖ=ìåÇ=
ÜçÜÉã=äáÅÜííÉÅÜåáëÅÜÉå=táêâìåÖëÖê~ÇK

iáÖÜí=íÉÅÜåáèìÉ

pìêÑ~ÅÉ=ï~ëÜÉê=Ñçê=äáÖÜíáåÖ=çÄàÉÅíë=
Ñêçã=ëÜçêí=Çáëí~åÅÉëK=
^ëóããÉíêáÅ~ä=êÉÑäÉÅíçê=ïáíÜ=ïáÇÉ=ÄÉ~ã=
äáÖÜí=ÇáëíêáÄìíáçå=~åÇ=ÜáÖÜ=äáÖÜíáåÖ=ÉÑÑáÅáÉåÅóK

qÉÅÜåáèìÉ=ÇÛ¨Åä~áê~ÖÉ

mêçàÉÅíÉìê=¶=Ñ~áëÅÉ~ì=ÉñíÉåëáÑ=éçìê=äÛ¨Åä~áê~ÖÉ=
ÇÛçÄàÉíë=¶=Ñ~áÄäÉ=Çáëí~åÅÉK=
o¨ÑäÉÅíÉìê=~ëóã¨íêáèìÉ=¶=ê¨é~êíáíáçå=äìãáåÉìëÉ=
ÉñíÉåëáîÉ=Éí=êÉåÇÉãÉåí=éÜçíçã¨íêáèìÉ=¨äÉî¨K



páÅÜÉêÜÉáí

cΩê=ÇáÉ=fåëí~ää~íáçå=ìåÇ=ÑΩê=ÇÉå=_ÉíêáÉÄ=
ÇáÉëÉê=iÉìÅÜíÉ=ëáåÇ=ÇáÉ=å~íáçå~äÉå=
páÅÜÉêÜÉáíëîçêëÅÜêáÑíÉå=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK
aÉê=eÉêëíÉääÉê=ΩÄÉêåáããí=âÉáåÉ=e~ÑíìåÖ=ÑΩê=
pÅÜ®ÇÉåI=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=ìåë~ÅÜÖÉã®≈Éå=báåë~íò=
çÇÉê=jçåí~ÖÉ=ÉåíëíÉÜÉåK
tÉêÇÉå=å~ÅÜíê®ÖäáÅÜ=ûåÇÉêìåÖÉå=~å=ÇÉê=
iÉìÅÜíÉ=îçêÖÉåçããÉåI=ëç=Öáäí=ÇÉêàÉåáÖÉ=~äë=
eÉêëíÉääÉêI=ÇÉê=ÇáÉëÉ=ûåÇÉêìåÖÉå=îçêåáããíK

p~ÑÉíó=áåÇáÅÉë

qÜÉ=áåëí~ää~íáçå=~åÇ=çéÉê~íáçå=çÑ=íÜáë=äìãáå~áêÉ=
~êÉ=ëìÄàÉÅí=íç=å~íáçå~ä=ë~ÑÉíó=êÉÖìä~íáçåëK
qÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=áë=íÜÉå=ÇáëÅÜ~êÖÉÇ=Ñêçã=
äá~Äáäáíó=ïÜÉå=Ç~ã~ÖÉ=áë=Å~ìëÉÇ=Äó=áãéêçéÉê=
ìëÉ=çê=áåëí~ää~íáçåK=
fÑ=~åó=äìãáå~áêÉ=áë=ëìÄëÉèìÉåíäó=ãçÇáÑáÉÇI=íÜÉ=
éÉêëçåë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ëÜ~ää=
ÄÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=~ë=ã~åìÑ~ÅíìêÉêK

p¨Åìêáí¨

mçìê=äÛáåëí~ää~íáçå=Éí=äÛìíáäáë~íáçå=ÇÉ=ÅÉ=äìãáå~áêÉI=
êÉëéÉÅíÉê=äÉë=åçêãÉë=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨=å~íáçå~äÉëK
iÉ=Ñ~ÄêáÅ~åí=Ç¨ÅäáåÉ=íçìíÉ=êÉëéçåë~Äáäáí¨=
ê¨ëìäí~åí=ÇDìåÉ=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=çì=ÇDìåÉ=
áåëí~ää~íáçå=áå~ééêçéêá¨É=Çì=éêçÇìáíK
qçìíÉë=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=~ééçêí¨Éë=~ì=äìãáå~áêÉ=
ëÉ=ÑÉêçåí=ëçìë=ä~=êÉëéçåë~Äáäáí¨=ÉñÅäìëáîÉ=ÇÉ=
ÅÉäìá=èìá=äÉë=ÉÑÑÉÅíìÉê~K

jçåí~ÖÉ
iÉìÅÜíÉ=∏ÑÑåÉåW
pÅÜê~ìÄÉå=ä∏ëÉåK=^ÄÇÉÅâê~ÜãÉå=ãáí=
aáÅÜíìåÖ=ìåÇ=dä~ë=~ÄåÉÜãÉåK=
pÅÜÉáåïÉêÑÉêJ^åëÅÜäì≈ÖÉïáåÇÉ=d�=ãáí=
Ä~ìëÉáíáÖÉã=fååÉåÖÉïáåÇÉ=d�=çÇÉê=_bd^J
bêÖ®åòìåÖëíÉáä=ÑÉëí=îÉêëÅÜê~ìÄÉåK=
^åòìÖëÇêÉÜãçãÉåí=ÇÉë=
^åëÅÜäì≈ÖÉïáåÇÉë=d�=Z=OM=kãK
pÅÜê~ìÄÉåîÉêÄáåÇìåÖ=ÖÉÖÉå=içÅâÉêå=ëáÅÜÉêåK
pÅÜìíòäÉáíÉêîÉêÄáåÇìåÖ=òïáëÅÜÉå=^åëÅÜäì≈J
ÖÉïáåÇÉ=d�=ìåÇ=Ä~ìëÉáíáÖÉã=fååÉåÖÉïáåÇÉ=
d�=éêΩÑÉåK
pÅÜìíòäÉáíÉêîÉêÄáåÇìåÖ=ÜÉêëíÉääÉåK
páäáâçåëÅÜä®ìÅÜÉ=ΩÄÉê=^åëÅÜäì≈~ÇÉêå
ëÅÜáÉÄÉå=ìåÇ=ÉäÉâíêáëÅÜÉå=^åëÅÜäì≈=
îçêåÉÜãÉåK
iÉáíìåÖëîÉêëÅÜê~ìÄìåÖÉå=ÑÉëí=~åòáÉÜÉåK
i~ãéÉ=ÉáåëÉíòÉå=ìåÇ=ÇìêÅÜ
oÉÅÜíëÇêÉÜìåÖ=îÉêêáÉÖÉäåK
pÅÜìíòäÉáíÉêîÉêÄáåÇìåÖ=òïáëÅÜÉå=
^ÄÇÉÅâê~ÜãÉå=ìåÇ=iÉìÅÜíÉåÖÉÜ®ìëÉ=
ÜÉêëíÉääÉåK
^ÄÇÉÅâê~ÜãÉå=ãáí=aáÅÜíìåÖ=ìåÇ=dä~ë=~ìÑ=
dÉÜ®ìëÉ=ëÉíòÉå=ìåÇ=pÅÜê~ìÄÉå=ΩÄÉê=hêÉìò=
ÑÉëí=~åòáÉÜÉåK=
^ìÑ=êáÅÜíáÖÉå=páíò=ÇÉê=aáÅÜíìåÖ=~ÅÜíÉåK=
cä®ÅÜÉåëíê~ÜäÉê=~ìëêáÅÜíÉåK
pÅÜê~ìÄÉ=~ã=^ìëäÉÖÉêÖÉäÉåâ=~åòáÉÜÉåK
^åòìÖëÇêÉÜãçãÉåí==Z=OQ=kãK

fåëí~ää~íáçå
léÉå=íÜÉ=äìãáå~áêÉW=råÇç=ëÅêÉïëK
oÉãçîÉ=ÅçîÉê=Ñê~ãÉ=ïáíÜ=Ö~ëâÉí=~åÇ=Öä~ëëK
pÅêÉï=ÑäççÇäáÖÜí=ãçìåíáåÖ=ÄìëÜ=d�=Ñáêãäó=áåíç=
íÜÉ=ÑÉã~äÉ=d�=íÜêÉ~Ç=éêçîáÇÉÇ=çå=ëáíÉ=çê=áåíç=
_bd^=~ÅÅÉëëçêóK
qçêèìÉ=çÑ=íÜÉ=ãçìåíáåÖ=ÄìëÜ=d�=Z=OM=kãK=
pÉÅìêÉ=ÄçäíÉÇ=ÅçååÉÅíáçå=~Ö~áåëí=äççëÉåáåÖK=
`ÜÉÅâ=É~êíÜ=ÅçåÇìÅíçê=ÅçååÉÅíáçå=ÄÉíïÉÉå
ãçìåíáåÖ=ÄìëÜ=d�=~åÇ=ÑÉã~äÉ=íÜêÉ~Ç=d�=
éêçîáÇÉÇ=çå=ëáíÉK=
j~âÉ=É~êíÜ=ÅçåÇìÅíçê=ÅçååÉÅíáçåK
mìëÜ=ëáäáÅçåÉ=ëäÉÉîÉë=çîÉê=íÜÉ=äáåÉë=~åÇ=
ã~âÉ=ÉäÉÅíêáÅ~ä=ÅçååÉÅíáçåK
oÉíáÖÜíÉå=ëÅêÉï=Å~ÄäÉ=Öä~åÇëK=
fåëÉêí=ä~ãé=~åÇ=äçÅâ=áí=Äó=íìêåáåÖ=ÅäçÅâïáëÉK
j~âÉ=É~êíÜ=ÅçåÇìÅíçê=ÅçååÉÅíáçå=ÄÉíïÉÉå=
ÅçîÉê=Ñê~ãÉ=~åÇ=äìãáå~áêÉ=ÜçìëáåÖK
mä~ÅÉ=ÅçîÉê=Ñê~ãÉ=ïáíÜ=Ö~ëâÉí=~åÇ=Öä~ëë=çåíç=
íÜÉ=ÜçìëáåÖ=~åÇ=íáÖÜíÉå=ëÅêÉïë=ÅêçëëïáëÉ=
ÑáêãäóK=
j~âÉ=ëìêÉ=íÜ~í=Ö~ëâÉí=áë=éçëáíáçåÉÇ=ÅçêêÉÅíäóK
^äáÖå=ëìêÑ~ÅÉ=ï~ëÜÉê=~åÇ=íáÖÜíÉå=ëÅêÉï=çå=
çìíêáÖÖÉê=àçáåíK
qçêèìÉ==Z=OQ=kãK

fåëí~ää~íáçå
lìîêáê=äÉ=äìãáå~áêÉW=aÉëëÉêêÉê=äÉë=îáëK=oÉíáêÉê=äÉ=
Å~ÇêÉ=~îÉÅ=äÉ=àçáåí=Éí=äÉ=îÉêêÉK
o~ÅÅçêÇÉê=äÉ=åáééäÉ=d�=Çì=éêçàÉÅíÉìê=~îÉÅ
äÉ=ê~ÅÅçêÇ=ÑÉãÉääÉ=ÑáäÉí¨=d�=Çì=ëáíÉ=çì
~ÅÅÉëëçáêÉ=_bd^K=
jçãÉåí=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ=Çì=ê~ÅÅçêÇÉãÉåí
d�=Z=OM=kãK=
pD~ëëìêÉê=èìÉ=äÉë=îáë=åÉ=éÉìîÉåí=ëÉ=ÇÉëëÉêêÉêK=
s¨êáÑáÉê=äÉ=Ñáä=ÇÉ=íÉêêÉ=ÉåíêÉ=äÉ=åáééäÉ=d�=Çì=
éêçàÉÅíÉìê=Éí=äÉ=ê~ÅÅçêÇ=ÑÉãÉääÉ=ÑáäÉí¨=d�K=
jÉííêÉ=¶=ä~=íÉêêÉK
båÑáäÉê=äÉë=Ö~áåÉë=ÇÉ=ëáäáÅçåÉ=ëìê=äÉë=Ñáäë=ÇÉ
ê~ÅÅçêÇÉãÉåí=Éí=éêçÅ¨ÇÉê=~ì=ê~ÅÅçêÇÉãÉåí=
¨äÉÅíêáèìÉK
oÉëëÉêêÉê=äÉë=éêÉëëÉJ¨íçìéÉëK
fåëí~ääÉê=ä~=ä~ãéÉ=Éí=îÉêêçìáääÉê=Éå=íçìêå~åí=
îÉêë=ä~=ÇêçáíÉK=
oÉäáÉê=äÉ=Ñáä=ÇÉ=íÉêêÉ=ÉåíêÉ=äÉ=Å~ÇêÉ=Éí=äÉ=
Äç≤íáÉê=Çì=äìãáå~áêÉK
mçëÉê=äÉ=Å~ÇêÉ=~îÉÅ=äÉ=àçáåí=Éí=äÉ=îÉêêÉ=ëìê=äÉ=
Äç≤íáÉê=Éí=ëÉêêÉê=Éå=Åêçáñ=Éí=ÑçêíÉãÉåí=äÉë=îáëK==
sÉáääÉê=~ì=Äçå=Éãéä~ÅÉãÉåí=Çì=àçáåíK
^àìëíÉê=äÉ=éêçàÉÅíÉìêK=pÉêêÉê=ä~=îáë=ÇÉ=
ä~=êçíìäÉ=Çì=Äê~ë=Çì=éêçàÉÅíÉìêK
jçãÉåí=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ=Z=OQ=kãK

i~ãéÉåïÉÅÜëÉä=ˇ=t~êíìåÖ
^åä~ÖÉ=ëé~ååìåÖëÑêÉá=ëÅÜ~äíÉåK=
iÉìÅÜíÉ=∏ÑÑåÉå=ìåÇ=êÉáåáÖÉåK
kìê=ä∏ëìåÖëãáííÉäÑêÉáÉ=oÉáåáÖìåÖëãáííÉä=
îÉêïÉåÇÉåK=i~ãéÉ=ÇìêÅÜ=iáåâëÇêÉÜìåÖ=
ÉåíêáÉÖÉäå=ìåÇ=ÉåíåÉÜãÉåK=kÉìÉ=i~ãéÉ=
ÉáåëÉíòÉå=ìåÇ=ÇìêÅÜ=oÉÅÜíëÇêÉÜìåÖ=îÉêêáÉÖÉäåK=
aáÅÜíìåÖ=ΩÄÉêéêΩÑÉåI=ÖÖÑK=ÉêëÉíòÉåK=
iÉìÅÜíÉ=ëÅÜäáÉ≈ÉåK
cΩê=oÉáåáÖìåÖë~êÄÉáíÉå=ÇΩêÑÉå=âÉáåÉ=
eçÅÜÇêìÅâêÉáåáÖÉê=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåK
aáÉ=sÉêÄáåÇìåÖëäÉáíìåÖ=eMRokJc=PdMITR@
áëí=òïáëÅÜÉå=pÅÜÉáåïÉêÑÉê=ìåÇ=
^åëÅÜäì≈ÖÉïáåÇÉ=~ìÑ=®ì≈ÉêÉ=
_ÉëÅÜ®ÇáÖìåÖÉå=òì=éêΩÑÉåK=
báåÉ=ÄÉëÅÜ®ÇáÖíÉ=iÉáíìåÖ=ãì≈=ÉêëÉíòí=ïÉêÇÉåK=
aáÉ=kÉìãçåí~ÖÉ=Ç~êÑ=åìê=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=bäÉâíêçJ
c~ÅÜâê~Ñí=ÉêÑçäÖÉåK

oÉä~ãéáåÖ=ˇ=j~áåíÉå~åÅÉ
aáëÅçååÉÅí=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ~ä=áåëí~ää~íáçåK=
léÉå=íÜÉ=äìãáå~áêÉ=~åÇ=ÅäÉ~åK
rëÉ=çåäó=ëçäîÉåíJÑêÉÉ=ÅäÉ~åëÉêëK
råäçÅâ=íÜÉ=ä~ãé=Äó=íìêåáåÖ=áí=~åíáJÅäçÅâïáëÉK=
fåëÉêí=åÉï=ä~ãé=~åÇ=äçÅâ=áí=Äó=íìêåáåÖ=áí=
ÅäçÅâïáëÉK
`ÜÉÅâ=íÜÉ=Ö~ëâÉí=~åÇ=êÉéä~ÅÉI=áÑ=åÉÅÉëë~êóK=
`äçëÉ=íÜÉ=äìãáå~áêÉK
tÜÉå=ÅäÉ~åáåÖ=éäÉ~ëÉ=Çç=åçí=ìëÉ=ÜáÖÜ=éêÉëëìêÉ=
ÅäÉ~åÉêëK
qÜÉ=ÅçååÉÅíáåÖ=Å~ÄäÉ=eMRokJc=PdMITR@
ÄÉíïÉÉå=ÑäççÇäáÖÜí=~åÇ=ãçìåíáåÖ=ÄìëÜ=
Ü~ë=íç=ÄÉ=áåëéÉÅíÉÇ=ïáíÜ=êÉÖ~êÇ=íç=îáëáÄäÉ=
Ç~ã~ÖÉK
^=Ç~ã~ÖÉÇ=Å~ÄäÉ=ãìëí=ÄÉ=êÉéä~ÅÉÇK
qÜÉ=áåëí~ää~íáçå=Ü~ë=íç=ÄÉ=Å~êêáÉÇ=çìí=Äó=~=
èì~äáÑáÉÇ=ÉäÉÅíêáÅá~å=çåäóK

`Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=ä~ãéÉ=ˇ=j~áåíÉå~åÅÉ
qê~î~áääÉê=Üçêë=íÉåëáçåK=
lìîêáê=äÉ=äìãáå~áêÉ=Éí=åÉííçóÉêK=
kÛìíáäáëÉê=èìÉ=ÇÉë=éêçÇìáíë=ÇÛÉåíêÉíáÉå=åÉ=
ÅçåíÉå~åí=é~ë=ÇÉ=ëçäî~åíK=a¨îÉêêçìáääÉê=ä~=ä~ãéÉ=
Éå=íçìêå~åí=îÉêë=ä~=Ö~ìÅÜÉ=Éí=êÉíáêÉêK=fåëí~ääÉê=
ìåÉ=åçìîÉääÉ=ä~ãéÉ=Éí=îÉêêçìáääÉê=Éå=íçìêå~åí=
îÉêë=ä~=ÇêçáíÉK=s¨êáÑáÉê=Éí=êÉãéä~ÅÉê=äÉ=àçáåí=äÉ=Å~ë=
¨ÅÜ¨~åíK=cÉêãÉê=äÉ=äìãáå~áêÉK
içêë=ÇÉë=íê~î~ìñ=ÇÉ=åÉííçó~ÖÉ=åÉ=é~ë=ìíäáäáëÉê=
ÇÉ=åÉííçóÉìê=Ü~ìíÉ=éêÉëëáçåK
iÉ=ÅßÄäÉ=ÇÉ=ê~ÅÅçêÇÉãÉåí=
eMRokJc=PdMITR@
Ççáí=ÆíêÉ=î¨êáÑá¨=ÉåíêÉ=äÉ=éêçàÉÅíÉìê=Éí=
äÉ=ê~ÅÅçêÇ=ÑáäÉí¨K
oÉãéä~ÅÉê=äÉ=ÅßÄäÉ=ëá=ÉåÇçãã~Ö¨K
iÉ=êÉãçåí~ÖÉ=åÉ=Ççáí=ÆíêÉ=ÉÑÑÉÅíì¨=èìÉ=é~ê
ìå=¨äÉÅíêáÅáÉå=éêçÑÉëëáçååÉäK

bêÖ®åòìåÖëíÉáäÉ

OMQ bêÇëéáÉ≈ =
ONQ ^ìÑë~íòãìÑÑÉ=ÑΩê=j~ëí=›=QU=ãã=
OQR jçåí~ÖÉÇçëÉ =
OQU ^ìÑë~íòãìÑÑÉ=ÑΩê=j~ëí=›=SM=ãã
ORO eçäòëÅÜê~ìÄÉ=d=�
OUM oçÜêëÅÜÉääÉ =
OUP pÅÜê~ìÄâäÉããÉ =
PTV qê~îÉêëÉ

^ÅÅÉëëçêáÉë=

OMQ b~êíÜëéáâÉ
ONQ mçäÉ=Å~é=Ñçê=›=QU=ãã
OQR jçìåíáåÖ=Äçñ =
OQU mçäÉ=Å~é=Ñçê=›=SM=ãã
ORO qêÉÉ=ëÅêÉï=íÜêÉ~Ç=d=�
OUM qìÄÉ=Åä~ãé
OUP pÅêÉï=Åä~ãé =
PTV lìíêáÖÖÉê=~êã

^ÅÅÉëëçáêÉë

OMQ máèìÉí
ONQ j~åÅÜçå=éçìê=ãßí=›=QU=ãã
OQR _ç≤íÉ=ÇÉ=ãçåí~ÖÉ =
OQU j~åÅÜçå=éçìê=ãßí=›=SM=ãã
ORO sáë=¶=Äçáë=ÑáäÉí¨É=d=�
OUM `çääáÉê=ÇD~íí~ÅÜÉ
OUP °í~ì=ÇÉ=Ñáñ~íáçå =
PTV qê~îÉêëÉ

wì=ÇÉå=bêÖ®åòìåÖëíÉáäÉå=ÖáÄí=Éë=ÉáåÉ
ÖÉëçåÇÉêíÉ=dÉÄê~ìÅÜë~åïÉáëìåÖK

cçê=íÜÉ=~ÅÅÉëëçêáÉë=~=ëÉé~ê~íÉ=áåëíêìÅíáçåë
Ñçê=ìëÉ=Å~å=ÄÉ=éêçîáÇÉÇ=ìéçå=êÉèìÉëíK

råÉ=ÑáÅÜÉ=ÇÛìíáäáë~íáçå=éçìê=ÅÉë=
~ÅÅÉëëçáêÉë=Éëí=ÇáëéçåáÄäÉK

bêë~íòíÉáäÉ

_ÉòÉáÅÜåìåÖ _ÉëíÉääåìããÉê

bêë~íòÖä~ë NQMPMN
bsd SNMQUQ
c~ëëìåÖ SPMOQT
oÉÑäÉâíçê TSMSOO
aáÅÜíìåÖ=dÉÜ®ìëÉ UPNNOP

pé~êÉë

aÉëÅêáéíáçå m~êí=åç

pé~êÉ=Öä~ëë NQMPMN
bäÉÅíêçåáÅ=Ä~ää~ëí SNMQUQ
i~ãéÜçäÇÉê SPMOQT
oÉÑäÉÅíçê TSMSOO
d~ëâÉí=ÜçìëáåÖ UPNNOP

má≠ÅÉë=ÇÉ=êÉÅÜ~åÖÉ

a¨ëáÖå~íáçå kç=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ

sÉêêÉ=ÇÉ=êÉÅÜ~åÖÉ NQMPMN
_~ää~ëí=¨äÉÅíêçåáèìÉ SNMQUQ
açìáääÉ SPMOQT
o¨ÑäÉÅíÉìê TSMSOO
gçáåí=Çì=Äç≤íáÉê UPNNOP
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OBLICZENIA

1.BILANS MOCY DLA WSZYSTKICH PROJ. OBWODÓW

Moc zapotrzebowana.........................Pni = 6,812kW
Moc szczytowa...............................Pszcz = 6,812kW
Współczynnik jednoczesności...........kj     =1
 Wsp ółczynnik mocy.......................coscp =0,95

2. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

2

I b1=
P b1

3∗400∗0,95
=

6812
588,898

=11,56A
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