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ZAWAROSC OPRACOWANIA

Opis techniczny
Obliczenia statyczne — strop Akermana
Czes¢ rysunkowa

E1_ST-01
E1_ST-01
E1_ST-03
E1_ST-04

- Rzut 5 pietra i strop nad 5 pietrem
- Rzut dachu

- Konstrukcje stalowe na dachu

- Konstrukcje pod mosty medyczne
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

o Projekt architektury

o Uzgodnienia miedzybranzowe

e Polskie Normy i przepisy prawa budowlanego

e PN-82/B-02000 Obcigzenie budowli. Zasada ustalania wartosci.

e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

e PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
e PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Obcigzenia pojazdami.
e PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
e PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

e PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
oblodzeniem.

e PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

e PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
temperatura.

e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-81/B-0302 Posadowienie bezposrednie budowli.

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy: PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH
POMIESZCZEN W PAWILONIE A V PIETRO NA POTRZEBY ODDZIALU
KARDIOLOGICZNEGO Z PODODZIALEM INTENSYWNEJ OPIEKI KARDIOLOGICZNEJ |
ODZIALU REHABILITACJI KARDIOLOGICZNEJ
Zakres przebudowy nie zmienia sposobu uzytkowania obiektu.

1.2 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Budynek istniejacy, nie ma ingerencji w fundamenty budynku, badan nie wykonano na potrzeby
tego opracowania.

2.0 ZALOZENIA DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO

2.1 Dane ogdlne

Przedmiotem projektu jest przebudowa 5 pietra budynku szpitalnego w tomzy bez zmiany
funkgcji obiektu.

Budynek zostat wykonany na podstawie typowego 7-mio pietrowego budynku oraz na podstawie
projektu architektonicznego dostosowanego do warunkéw Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy.
Konstrukcje no$ng pionowg budynku stanowi szkielet zelbetowy prefabrykowany z ram typu ,H”
rozwigzany na siatce modularnej 60cm w uktadzie poprzecznym. Rozstaw stupow w kierunku
poprzecznym 600+330+600cm oraz dodatkowo z przewieszeniami po obu stronach 72cm. W
kierunku podiuznym rozstaw stupow jest staty na catej dlugosci rowny 6,6m. Ramy ,H” o
wysokosci jednej kondygnacji 3,3m sg taczone w potowie dtugosci stupow. W poziomie
kondygnacji piwnicy ramy wylewane na mokro.
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Dach: przekrycie stanowi stropodach wentylowany. Konstrukcje stropodachu przewidziano z ptyt
korytkowych typowych, opartych na Sciankach ceglanych azurowych, wymurowanych na stropie
poddasza.

Stropy: prefabrykowane, zaprojektowane indywidualnie jako zelbetowe ptyty gestozebrowe z
wypetnieniem pustakami Akermana o wysokosci 22cm z wyjatkiem stropu nad piwnica, ktory
przyjeto wylewany na mokro. Catkowita grubos¢ stropu prefabrykowanego wynosi 25cm a
wylewanego 26cm.

Sciany zewnetrzne: $ciany z bloczkéw gazobetonowych grubosci 24cm i cegly grubosci 6,5cm
oparte na belkach podtuznych prefabrykowanych.

Sciany piwnic zelbetowe grubosci 25cm wylewane.

Scianki dziatowe: gr. 12cm z cegty kratéwki kl. 150 na zaprawie cementowej wapienne;.
Grubos¢ 6,5cm.

Projekt zaktada wykonanie otwordéw w stropach na wszystkich poziomach. Projektowane otwory
nie mogag naruszyC istniejacych zeber stropow. W przypadku wiekszych otworéw
zaprojektowano wymiane fragmentow stropow na stropy gestozebrowe takie jak np. Rectobeton.
Dodatkowo zaprojektowano wyburzenie oraz odbudowanie scianek dziatowych w konstrukcji
lekkiej G-K oraz wykonanie konstrukcji stalowych pozwalajgcych na posadowienie urzadzeh na
dachu oraz wyprowadzenie kanatéw powyzej dachu. Projektowane konstrukcje stalowe
posadowione sg na goérze stropu nad ostatnig kondygnacjg (ponizej dachu z ptyt korytkowych).
Kanaty posadowione na ptytach korytkowych na systemowych stopach.

3.0 OPIS ELEMENTOW PROJEKTOWANYCH
3.1 Projektowane otwory w stropach

Zaprojektowano wykonanie nowych przebi¢ w stropach. Otwory nie moga naruszy¢ istniejgcych
zeber stropow. W przypadku wigkszych otworéw zaprojektowano na fragmentach wymiane
stropéw na stropy gestozebrowe np. Rectobeton lub rownowazne Zaprojektowano strop na
belkach RS 138 o catkowitej grubosci 25cm (20 + 5 nadbeton). Strop musi zapewni¢ odpornosc¢
ogniowg REI120. Z uwagi na wymagang odpornos$¢ ogniowg stropy nalezy otynkowac tynkiem
gipsowym (15mm) na siatce stalowej zabezpieczonej antykorozyijnie.

3.2 Sciany dziatowe

Zaprojektowano wyburzenie czesci $cian dziatowych. Nowe $ciany dziatowe nalezy wykonaé w
systemie G-K. Nie ma mozliwosci wykonania scian jako murowanych z gazobetonu z uwagi na
brak no$nosci stropéw. Zgodnie z zatgczonymi obliczeniami.

3.3 Konstrukcje stalowe na dachu

Pod centrale chtodnicza umieszczona na dachu budynku zaprojektowano podkonstrukcje
stalowe w celu zapewnienia oparcia na gornej rzednej stropu nad ostatnig kondygnacja. Nie ma
mozliwos¢ posadowienia konstrukcji na istniejacych ptytach korytkowych z uwagi na brak
wystarczajgcej nosnosci.

Konstrukcje stalowe wykonane z ksztattownikéw walcowanych HEA120 oraz z rur kwadratowych
RK100x5. Podstawy stupow konstrukcji stalowych posadowione na poziomie gornej rzednej
stropu nad ostatnia kondygnacja w miejscach ram gtéwnych zelbetowych (bez obcigzenia
stropow). Mocowanie na kotwy wklejane chemicznie. Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢
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antykorozyjnie poprzez ocynk ogniowy po uprzednim oczyszczeniu do stopnia czystosci Sa2 V.
Minimalna grubos$¢ powtoki 85 pm.

Agregaty zewnetrzne =zaprojektowano posadowione na ptytach korytkowych. Posadowienie na
systemowych stopach Walraven Bis Yeti. Agregaty nalezy ustawic tak aby stopy opieraty sie na 4 ptytach
korytkowych, symetrycznie wzgledem osi ram zelbetowych.

kanaty wentylacyjne nalezy posadowi¢ na konstrukcjach systemowych umieszczonych na stopach Bis
Yeti.

3.4. Konstrukcja pod mosty medyczne

Wykonaé konstrukcje pod montaz mostéw medycznych
zgodnie z rysunkiem . W zakres prac wchodzi odtworzenie
warstw posadzkowych VI pietra

4.0 UWAGI KONCOWE

+ roboty nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem technicznym zgodnie z Polskimi Normami,
Warunkami Technicznymi wykonania robo6t budowlanych. Wytycznymi producentéow, BHiP
oraz sztukg budowlana.

+ wszystkie materiaty konstrukcyjne i izolacyjne powinny posiada¢ odpowiednie atesty i
Swiadectwa dopuszczajgce do uzycia w budownictwie na terenie Polski.

OBLICZENIA STATYCZNE - STROP AKERMANA

Analiza stropu Akermana - szpital Wojewodzki w Lomzy.
Dane przyjete do projektu.
Obcigzenia wedtug projektu archiwalnego:

Ciezar wtasny ptyty stropowej szer. 1,33m Akermana 375 KG/m” *1,15 = 430 kG/m”
zatarcie ptyt 0,013*2100 27 kG/m** 1,20 = 33 kG/m®
styropian 2cm-+lepik 5kG/m**1,20= 6 kG/m?
2xpapa 10 kG/m?* 1,20 = 12 kG/m?
gtadz cementowa + terrakota lub PCV 0,04*2100 84 KG/m**1,20 = 101 kG/m?
tynk 0,01*1900 19 KG/m?*1,20 = 23 kG/m?
razem obcigzenia state: 520 kG/m? *(1,1635)= 605kG/m?
Obciazenie uzytkowe p= 350kG/m** 1,3 = 455 kG/m?

Obcigzenie sciankg dziatowg P= 255kG/m? * 3,05 m = 778 kG/mb

Sprawdzenie stropu od obcigzen istniejacych
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. e kg Obc.obl.
1. uzytkowe [3,50kN/m2] 3,50 1,30 0,60 4,55
2. gtadz cementowa+PCV 0,84 1,20 - 1,01
3. tynk od spodu 0,19 1,20 -- 0,23
4. 2xpapa 0,10 1,20 -- 0,12
5. styropian+lepik 0,05 1,20 -- 0,06
6. gtadz cementowa 0,27 1,20 -- 0,32

Sopot, Maj 2017
Stronab



7. Strop Akermana 22 cm + nadbeton 3 cm 3,23 1,10 -- 3,55
> 8,18 1,20 9,84
Obciazenia liniowe [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Fy x [m] Y kg Fq
1. 7,78 3,10 1,20 -- 9,34

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietosc¢ obliczeniowa stropu e = 6,20 m
Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubosci 3,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Dla 1 mb stropu:

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 61,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 51,36 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 44,64 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Rp=Rg=35,18 kN/m

Dla 1 zebra:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 19,15 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 15,92 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 13,84 kNm
Reakcja obliczeniowa R =Rg=10,91 kN

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto:

Zginanie: (metoda uproszczona)

Zbrojenie potrzebne As = 3,08 cm?. Przyjeto 1$20 co 31 cm o A, = 3,14 cm?’ (p=1,51%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 19,15 kNm < Mgy = 19,50 kNm  (98,2%)
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami ¢$5,5 co max. 140 mm na catej dtugosci stropu
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = 10,91 KN < Vgys = 11,79 kN (92,5%)

SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,149 mm < w;, =0,3mm (49,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 48,98 mm > a;, = 30,00 mm  (163,3%)

Uwaga: Konieczne zebro rozdzielcze w srodku rozpietosci o zbrojeniu 2¢16

()

Przy obciazeniu projektowanym stropy nie maja zaktadanej nosnosci -

zbrojenie zebra istniejace #18 a wymagane #20. Ponadto nie jest spetniony

stan graniczny ugiec - przekroczenie 163% przy zatozeniu wystarczajacej ilosci

zbrojenia ktérego niedoboér wynosi (3,14-2.54)/3.14 = 19 %
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Sprawdzenie stropu od obciazen zredukowanych.
Przyjeto obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m? *1,4 = 2,8 kN/m?
do sprawdzenia pominieto obcigzenie Sciankami dziatowymi

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y kg Obc.obl.
1. uzytkowe [2,000kN/m2] 2,00 1,40 0,60 2,80
2. gtadz cementowa+PCV 0,84 1,20 - 1,01
3. tynk od spodu 0,19 1,20 -- 0,23
4. 2xpapa 0,10 1,20 -- 0,12
5. styropian+lepik 0,05 1,20 -- 0,06
6. gtadz cementowa 0,27 1,20 -- 0,32
7. Strop Akermana 22 cm + nadbeton 3 cm 3,23 1,10 -- 3,55

% 6,68 1,21 8,09

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa stropu lg = 6,20 m
Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubosci 3,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Dla 1 mb stropu:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 38,89 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 32,10 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy s = 28,25 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Rp = Rg=25,09 kN/m

Dla 1 Zzebra:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 12,05 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 9,95 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 8,76 kNm
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=7,78 kN

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wijim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto:
Zginanie: (metoda uproszczona)
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Zbrojenie potrzebne A, = 1,85 cm®. Przyjeto 1618 co 31 cm 0 A, = 2,54 cm® (p = 1,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 12,05 kNm < Mgg = 16,21 kNm  (74,4%)
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami $5,5 co max. 140 mm na catej dtugosci stropu
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=7,78 KN <Vgygs = 11,51 kN  (67,6%)

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,120 mm < wj, =0,3mm (39,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 36,30 mm > aj, = 30,00 mm  (121,0%) ()]

Uwaga: Konieczne zebro rozdzielcze w srodku rozpietosci o zbrojeniu 2¢14

Dla takiego ukiadu zbrojenie rzeczywiste jest wystarczajace jednak ugiecia nadal sg
przekroczone.

WNIOSKI:

Nowoprojektowane $cianki dzialowe nalezy wykonaé w technologii lekkiej - Sciany GK
na stelazu stalowym.

opracowat:
mgr inz. ROMAN DEPKA-PRADZYNSKI
NR UPR. 712/EL/83, 20/GD/00
sprawdzit:

mgr inz. ANDRZEJ Szt UINSKI
NR UPR. POM/0120/POOK/08
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